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PARTE SCRISA

Cuprins:

I. Piese scrise

1. Lista si semnaturile proiectantilor

Se completeazd cu numele n clar i calitatea proiectantilor, precum si cu
partea din proiect pentru care rdspund.

2. Memoriu

2.1. Date generale:

Descrierea lucririlor care fac obiectul documentatiei tehnice - D.T. pentru
autorizarea lucrdrilor de constructii, facdndu-se referiri la:

- amplasamentul, topografia acestuia, trasarea lucrarilor;

- clima si fenomenele naturale specifice;

- geologia si seismicitatea;

- categoria de importantd a obiectivului.

2.2. Memorii pe specialitati

Descrierea lucrarilor de:

- arhitecturd;

- structura;

- instalatii;

- dotari si instalatii tehnologice, dupd caz;

- amenajari exterioare §i sistematizare verticald.

2.3. Date si indici care caracterizeaza investitia proiectatd, cuprinsi in anexa
la cererea pentru autorizare:

- suprafetele - construitd desfasuratd, construita la sol si utila;

- Tniltimile cladirilor si numarul de nivelur;

- volumul constructiilor;

- procentul de ocupare a terenului - P.O.T.;

- coeficientul de utilizare a terenului - C.U.T.

2.4. Devizul general al lucrérilor, intocmit in conformitate cu prevederile
legale in vigoare

2.5. Anexe la memoriu

2.5.1. Studiul geotehnic

2.5.2. Referatele de verificare a documentatiei tehnice - D.T., In
conformitate cu legislatia in vigoare privind calitatea in constructii, inf
in situatiile prevazute la art. 7 alin. (2°1) si (23) intocmite de verificé
proiecte atestati de Ministerul Dezvoltarii, Lucrarilor Publice si--ocuih
alesi de investitor. O‘j
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2.5.3. *** Abrogat ~ #Forma anterioara

2.5.4. *** Abrogat

2.5.5. Avizele si acordurile privind asigurarea, brangarea si racordarea la
infrastructura edilitard, dupa caz, precum si avizele, acordurile si actele
administrative specifice ale organismelor administratiei publice centrale sau
ale serviciilor deconcentrate ale acestora, dupa caz - Ministerului Mediului si
Dezvoltirii Durabile, Ministerului Internelor si Reformei Administrative,
Ministerului Sanatatii Publice, precum si ale Ministerului Culturii si Cultelor,
Ministerului Apararii, Ministerului Dezvoltarii, Lucrarilor Publice si
Locuintelor, Ministerului Transporturilor, Serviciului Romén de Informatii
ori ale altor organisme interesate, stabilite prin certificatul de urbanism
conform reglementarilor legale in vigoare si ca urmare a conditiilor speciale
de amplasament si/sau a functionalitatii investitiei, dupa caz, obtinute in
prealabil de solicitant.
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Verificator atestat nr. 08126 Nr. 866 din 04.10.2024

Ing. BARBU EUGEN
Str. Industriala, nr. 2

Mobil : 0722/227.123
REFERAT

privind verificarea de calitate la cerinta A1
“REZISTENTA SI STABILITATE” a proiectului: CONSTRUIRE UNITATE DE

PRODUCERE SI STOCARE ENERGIE REGENERABILA SOLARA

1. Date de identificare:
e Faza: D.T.A.C.
Proiectant general: S.C. EGNATIA ROM S.R.L.
Proiectant de specialitate: S.C. GLOBAL PROIECT S.R.L.
Investitor: S.C. MITROFAR S.R.L.
Amplasament: CF 50429, 50433, 50437 50443, 50448, Oras Tulcea, Jud.
Tulcea.
e Data prezentarii proiectului pentru verificare: 04.10.2024

2. Caracteristici principale ale constructiei

Platformele de beton se vor realiza din beton si vor fi prevazute cu camine de vizitare.

Avelopa punctului de conexiune compact este alcatuita din 2 elemente prefabricate: fundatia si
cabina propriu zisa. Fundatia este un element prefabricat, realizata din beton armpt-si contine orificii
pentru trecerea cablurilor. Cabina este realizata din beton a.qmaL.-Ag}piﬁSiﬂ %ﬁg{@mﬂ tomun cu cabina
si este realizat dintr-o singura placa de beton armat. \ ' -

-zona seismica ag=0,20g, Tc=0,7s !
-clasa de importanta III
-categoria C de importanta normala . ”

3. Documente ce se prezinta la verificare:
¢ Tema de proiectare

e Certificat de urbanismnr. ............. emisde .........coiiennnn.

e Autorizatia de construire nr. ............... emisade ..... [ ..............................
e Memoriul tehnic

[

Note de calcul
e Piese desenate
4, Concluzii asupra verificarii

Noti: Referatul este intocmit conform indrumitorului aprobat cu

77/N/28.10.1996 (?m
Am primit ... exemplare ,L
INVESTITOR VERIFICATOR /]]350 -
""-»':\-\_"s,; I\NE\N/%%:%
\%/&Eﬁ’?/
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Numele si prenumele verificatorului atestat Nr 401 Data 07/03/2024

Ing. Erol Marius ABDURAMAN Conform registrului de evidenta
011276, Bucuresti, sector 1

Str. E. Lovinescu, nr. 34

Aut. Nr. 201810269

REFERAT
Privind verificarea de calitate a proiectului:

" CONSTRUIRE UNITATE DE PRODUCERE SI STOCARE ENERGIE
REGENERABILA SOLARA"
faza DTAC

1. Date de identificare:

— Proiectant: SC EGNATIA ROM SRL
o SefProiect: Ing. Cristian Tiu
o Proiectanti Lucrari Civile si Rezistent: Ing. Dragos Dinculescu, Ing. Ciprian Eftinca
o Proiectant Electrice: Ing. Ioan Alexandru Nicola
o Arhitectur: Arh. Adrian Panait
— Beneficiar SC MITROFAR SRL
—  Amplasament: Oras Tulcea, Jud. Tulcea, CF: 50429, 50433, 50437, 50443, 50448

— Data prezentarii pentru verificare 04/03/2024 A
e ':‘iﬂw‘TE‘IULTULC\EUL‘J‘
. JU L RIA MUNC
UL \

2. Caracteristici ale proiectului si ale construgtiei: ¥ RINATL o =
Y MBARE
i e NESGH! \
e e . SRR 5 construire
1. Caracteristici principale: Vb exate S \
1 ; :,}(_::ﬂza&'\a . fdes JBI)
.s . [ . _20,.‘.’.:
- Instalatii electrice: ‘ &Jg<dn Lo
A . . iY s /_,,_.. E
- Tensiunea nominala: 20 kV ; e nitect
. NSRS | I
- Frecventaretelei: S0+2Hz, e

- Factorul de putere: 0.92; :
- Puterea instalata: Pmax panouri = 5 159 kW; Pmax i
- Regim de lucru: continuu;

- Rezistenta prizei de pamant: max 1 Q

istalatig/stocare = 1 032 kW

3. Documente ce se prezinta la verificare:

1. Piese scrise:
o MEMORIU GENERAL
e  MEMORIU TEHNIC LUCRARI CIVILE SI STRUCTURI
e MEMORIU TEHNIC ARHITECTURA
e MEMORIU TEHNIC LUCRARI ELECTRICE
o MEMORIU ORGANIZARE DE SANTIER

e FISE TEHNICE:
e Fisa tehnica panou fotovoltaic
e Fisa tehnica invertor
e Fisa tehnica baterii
¢ Fisa tehnica invertor pentru baterii






Numele si prenumele verificatorului atestat Nr 401 Data 07/03/2024

Ing. Erol Marius ABDURAMAN Conform registrului de evidenta
011276, Bucuresti, sector 1

Str. E. Lovinescu, nr. 34

Aut. Nr. 201810269

2. Piese desenate:

Plan de incadrare RO1

Plan de situatie R02

Plan amplasament RO3

Detaliu structura R04

Detaliu drumuri interioare R05
Detaliu posturi de transformare R06
Detaliu gard perimetral R07

Retea instalatii electrice EO1

. Schema monofilara EO2

10. Organizare de santier OS01

R R o S

4. Concluzii asupra verificarii:
— In urma verificarii se considera proiectul corespunzator, semnandu-se si stampilandu-se
conform indrumatorului.

Am primit 3 exemplare Am predat 3 exemplare

Investitor / Proiectant







201820017 / 21-apr.-18

AUTORIZAT

ADEVERINTA NR.

Numele Abduraman
Prenumele Erol-Marius
CNP 1830528090081

DE VERIFICATOR DE PROIECTE

Prezenta adeverin{i conferd calitatea de verificator de proiecte autorizat pe duratd

nelimitatii si este valabili numai impreund cu un act de identitate. Calitatea de

verificator de proiecte autorizat este conditionati de vizarea periodici a acestei

adeverinte, precum si a adeverintei de electrician autorizat.

Titularul acestei adeverinte are competenta si verifice proiectele de instalatii electrice

tehnologice numai la nivelul competentelor adeverintei de electrician autorizat definute,

in conformitate cu prevederile mentionate in regulamentul de autorizare aprobat de

ANRE.

Calitatea de verificator de proiecte autorizat impune titularului respectarea obligatiilor

previzute in regulamentul de autorizare aprobat de ANRE.

Semmnituri autorizata

JrTo—

& V)
o A,
2!

¢ ANRE Z)

-

\Data vi ﬁrii“‘/j
it

1-a .

o
o

Urmitorul
termen de vizare

21-apr.-23

P
Zare 55
Jaonie 0{%\ i

Data w7
oo PR 2023

Urmitorul
termen de vizare

---------------------------

Falsificasrea acestui document se pedepsegte conform Leg

Data vizirii

---------------------------

Urmiitorul
termen de vizare

...........................

Data vizirii

...........................

Urmitorul
termen de vizare

...........................

Data viziirii

---------------------------

Urmitorul
termen de vizare

...........................

ot

Nr. 0032349






REFERAT NR.1966 /23.09.2024

Numele si prenumele verificatorului atestat lect.dr.arh. DOBRESCU LAURA-ANDREEA

SPECIALIST VERIFICATOR DE PROIECTE Atestat M.L.P.T.L. Seria CAvnr Nr. H 09210/07.01.2013
Pentru cerintele fundamentale

Siguranta in exploatare (B1)

Igiena, sanatate si mediu (D)

REFERAT NR. 1965 DIN 23.09.2024
Privind verificarea de calitate conform Legii nr.10/1995
si HG 925/1995, in toate domeniile const.civile,ind,agrozoo. (B1) si la toate domeniile (D) privind cerintele esentiale:
Siguranta in exploatare (B1), Igiena, sanatate si mediu (D)

1. Date de identificare:

Nrcrt Data Nr proiect si data Firma autorizata pentru Proiectul autorizat - denumire
proiectare _
1966 23.09.2024 PV01/09.2024 S.C. EGNATIA ROM Construire W%@ﬁﬁﬁre er\ergie
S.R.L regenerabitdso arélugﬂg MUN\C\ULU\ |
Tipul proiectului Denumire beneficiar  Adresa \;Local?tate‘ __Y,'.Q,‘,:_QE—A — e |
DTAC. S.C. MITROFAR SR.L.  CF: 50429, 50433, Oras Tulcea, Jgq, Fulcaae M7 \
50437, 50443, 50448 L1 pnexaia %
2. Caracteristicile principale ale proiectului i ale constructiei: { auwg;;m‘*‘ ‘\
2.0. Categoria de importanta a constructiei, conform HG nr. 766/1997 - C \ :
Clasa de importanta, conform P100-1/2013 - i 5;?’;.2«—- \
2.1. Caracteristici dimensionale: =~ AR e o
Pe amplasamentul din Tulcea, jud. Tulcea, CF: 50429, 50433, 50437, 50443, 504484 | mplasarea

unei unitati de producere si stocare energie regenerabila solara. Pe amplasament-—
se vor amplasa 7900 de panouri de 650Wp amplasate pe mai multe unitati structurale e
otel.
2.2 Tipul si caracteristicile constructive
Structurile de sustinere din otel se realizeaza pe 2-randuri de piloni forati in pamant la distanta de 3150mm
intre ele. Fiecare unitate de sustinere contine 14 perechi paralele de stalpi pe care reazemé elemente inclinate pe
care se fixeaza structurile din aluminiu ale panourilor. Elementele verticale sunt contravantuite in axum B.
Structura se va executa din otel laminat calitatea S275J2. Elementele din otel se vor zinca pentru protectie la
umiditate. Stalpii metalici se vor incastra in stratul de loess galben prafos macroporic, aflat sub stratul de praf argilos
cafeniu cu radécini.

3. Documente ce se prezinta verificatorului L
® Certificat de Urbanism O  Memoriu tehnic general ® Memoriu tehnic arhitectura
O  Studiu de insorire O  Caleul Coeficient G ® Planse desenate

4. Concluzii asupra verificarii
® In urma verificarii partii de constructie/arhitectura se considera proiectul corespunzator pentru faza verificata,
semnandu-se si stampilandu-se conform indrumatorului.
O  In urma verificarii partii de constructie/arhitectura se considera proiectul corespunzator pentru faza verificata,
semnandu-se si stampilandu-se conform indrumatorului, cu urmatoarele conditii obligatorii a fi introduse in proiect prin
grija investitorului de catre proiectant in faza urmatoare de proiectare:...-........
4.1. Conditii generale:
a) Prezentul referat poate fi utilizat doar la faza de proiectare pentru care a fost intocmit
a.1. pentru obtinerea Acorduri/Avize/Autorizatie de Construire.
a.2. pentru inceperea executiei.
b) Acest referat se va include cu Cartea Tehnica a Constructiei conform HG 273/1994 si HG 766/1997.

Am primit 3(trei) exemplare referat Am predat 3(trei) exemplare referat
Beneficiar o Verificator
S.C. MITROFAR S.R.L. lect.dr.arh. DOBR_E.S‘CU LAU _ EEA







REFERAT NR.2978 /23.09.2024

TNA'4349

Numele si prenumele verificatorului atestat lect.dr.arh. DOBRESCU LAURA-ANDREEA
SPECIALIST VERIFICATOR DE PROIECTE Atestat M.D.R.A.P. Seria CAvnr Nr.D/09477/06.03.20215
Pentru cerintele fundamentale oy
“ECONOMIE DE ENERGIE $I IZOLARE TERMICA IN CONSTRUCTII” E
“PROTECTIE IMPOTRIVA ZGOMOTULUI IN CONSTRUCTII" F
REFERAT NR. 2978 DIN 23.09.2024
Privind verificarea de calitate conform Legii nr.10/1995
si HG 925/1995, la toate domeniile (E, F) privind cerintele esentiale: Economie de energie si izolare termica in
constructii (E),Protectie impotriva zgomotului in constructii (F)

1. Date de identificare:

Nrcrt Data Nr proiect si data Firma autorizata pentru Proiectul autorizat - denumire
proiectare —— |
2978 23.09.2024  PV01/09.2024 5.C. EGNATIA ROM Construire upitate dgwneduterk SiEioease enelgie
SR.L regenerabil3 solar8RV"7 VT o/ -
Tipul proiectului Denumire beneficiar  Adresa Locaii_ta;e"i;?;i?@ﬁ%'sm |
D.TAC. S.C. MITROFAR S.R.L.  CF: 50429, 50433, Oras Tulcea, Jud. Tulgea,, i construte_ ||
50437, 50443, 50448 | gum{%zzg‘)z‘ ’desi““‘- L) '-
2. Caracteristicile principale ale proiectului si ale constructiei: o ? _ m@;l(:‘..zo...n A \
2.0. Categoria de importanti a constructiei, conform HG nr. 766/1997 - C \___L“wa-- ;

Clasa de importanta, conform P100-1/2013 - Il
2.1. Caracteristici dimensionale: ,I NS o 1 '
Pe amplasamentul din Tulcea, jud. Tulcea, CF: 50429, 50433, 50437, 50443,-50448 s e amplasarea

unei unitati de producere si stocare energie regenerabila solara. Pe amplasament

se vor amplasa 7900 de panouri de 650Wp amplasate pe mai multe unitati structur;fﬂe e

otel.

2.2 Tipul i caracteristicile constructive

Structurile de sustinere din otel se realizeazé pe 2 randuri de piloni forati in pamérit la distanta de 3150mm
intre ele. Fiecare unitate de sustinere contine 14 perechi paralele de stalpi pe care reazemé elemente inclinate pe
care se fixeaza structurile din aluminiu ale panourilor. Elementele verticale sunt contravantuite in axum B.

Structura se va executa din otel laminat calitatea S275J2. Elementele din otel se vor zinca pentru protectie la
umiditate. Stalpii metalici se vor incastra in stratul de loess galben prafos macroporic, aflat sub stratul de praf argilos
cafeniu cu radacini.

3. Documente ce se prezinta verificatorului
@ Certificat de Urbanism O  Memoriu tehnic general e Memoriu tehnic arhitectura

O Studiu de insorire O  Calcul Coeficient G ® Planse desenate
4. Concluzii asupra verificarii
® In urma verificarii partii de constructie/arhitectura se considera proiectul corespunzator pentru faza verificata,
semnandu-se si stampilandu-se conform indrumatorului.
O  In urma verificarii partii de constructie/arhitectura se considera proiectul corespunzator pentru faza verificata,
semnandu-se si stampilandu-se conform indrumatorului, cu urmatoarele conditii obligatorii a fi introduse in proiect prin
grija investitorului de catre proiectant in faza urmatoare de proiectare:...-.........
4.1. Conditii generale:
a) Prezentul referat poate fi utilizat doar la faza de proiectare pentru care a fost intocmit
a.1. pentru obtinerea Acorduri/Avize/Autorizatie de Construire. .
a.2. pentru inceperea executiei.
b) Acest referat se va include cu Cartea Tehnica a Constructiei conform HG 273/1994 si HG 766/1997.

Am primit 3(trei) exemplare referat Am predat 3(trei) exemplare referat
Beneficiar Verifi
S.C. MITROFAR S.R.L. lect.dr.arh. DOBRESCU LAU NDREEA
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DOCUMENTATIE TEHNICA PENTRU AUTORIZAREA
EXECUTARII LUCRARILOR DE CONSTRUCTII

Construire unitate de producere si stocare energie regenerabild solard

2.MEMORIU GENERAL

2.1. Date generale

Documentatia tehnicd pentru autorizarea executdrii lucrdrilor de constructii se elaboreaza de
proiectanti autorizati, persoane fizice sau juridice, in conditiile prevederilor art. 9 din Legea Nr.
50/1991, republicata la 16.10.2004 si actualizatd cu modificarile aprobate prin Ordonanta de urgenta nr.
214/2008, este extras din Documentatia Tehnicd intocmit conform prevederilor legale in vigoare, in
concordantd cu cerintele certificatului de urbanism, cu continutul avizelor si al acordurilor cerute prin
acesta.

Documentatia tehnicd pentru autorizarea executdrii lucrarilor de constructii se intocmeste pentru:

- autorizarea executidrii lucrarilor de construire — D.T.A.C.

Continutul cadru al documentatiei tehnice pentru autorizarea executdrii lucrérilor de constructii
cuprinde opisul pieselor-scrise sidesenate, necesar a fi prezentate spre autorizare.

In situatii“ed totul e\cepgi'b'mle in functie de complexitatea investitiei supuse autorizrii,
structurile de 5p601a11tate constitulfe pomv1t prezentei legi vor putea cere prin certificatul de urbanism si
alte elementg fehnice cu rol-de precizare suplimentard, care sa fie cuprinse in cadrul documentatiei
tehnice pentru autorizarea executdrii lucrdrilor de constructii — D.T.A.C.

Documenta;la teh nica pentru '1u‘muzarea executdrii lucrdrilor de constructii este intocmitd pe
baza Legii 50 /1991, rcpubhcata la:16. 1P'l 2004 si actualizatd cu modificarile aprobate prin Ordonanta de
urgentd nr. 2142008,

Alte acte or md_l ]VL{

HG90/2008 — Regulamentului privind racordarea utilizatorilor la retelele electrice de interes public.

Elemente care stau la baza intocmirii proiectului:

o Certificat de Urbanism (CU) nr. 25/22.01.2024;
e Avize edilitare, conform CU.

Legi, standarde, normative, fise tehnologice si alte prescriptii care trebuie respectate:

Legea 10/1995 — privind calitatea constructiilor — actualizatd la 12.05.2007.

Legea 50/1991 — privind autorizarea lucrarilor de constructii — republicaté la 16.10.2004.

Legea 608/2001 — privind evaluarea conformitatii produselor, republicatd la 06.04.2006.

PE 101 A/85 - Normativ pentru constructia instalatiilor electrice de conexiuni si transform:

tensiune peste 1 kV.

solicitdri mecanice i termice in conditiile curentilor de scurtcircuit. :
NTI-TEL-R-002-2007-00 - Normativ de incercdri si masurdtori la echipamente{ & im{"
electrice.

C 50/2002 — Normativ privind inspectiile in constructii.
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IPI 65/2007 —Instructiuni proprii interne de securitatea muncii in transportul si distributia energiei
electrice

PE 501/85 — Normativ privind proiectarea protectiilor prin relee si automatizérilor instalatiilor
electrice ale centralelor si statiilor (actualizare 1993).

NTE 007/2008 — Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri electrice.

SR EN 1990-2004 Bazele proiectdrii structurilor;

SR EN 1990-2004 A1-2006 Bazele proiectarii structurilor;

SR EN 1990-2004 NA-2006 Bazele proiectérii structurilor. Anexa nationald;

SR EN 1991-1-1-3-2005 Actiuni generale. incarcari date din zapada;

SR EN 1991-1-1-3-2005_NA-2006 Actiuni generale. incircari date din zipada. Anexa nationald;
SR EN 1991- 1- 4 -2006 Actiuni generale. Actiuni ale vantului;

SR EN 1991- 1- 4 -2006_NB- 2007 Actiuni generale. Actiuni ale vantului. Anexa nationald;

SR EN 1993 — 1- 1- 2006 Reguli generale si reguli pentru cladiri. Proiectarea struct}ri.lmrgl otel;

SR EN 1993 — 1- 1- 2006_AC-2006 Reguli generale si reguli TR0 é‘cf@_u\Prm ctarea
J\}D T AUN\(’\ \

structurilor din otel; : SPINRF A b CEA

SR EN 1993 — 1- 1- 2006_NA-2008 Reguli generale si reguli pentrwjad*r(Agsﬁé{‘th{gna a:\
SR EN 1993-1-8-2006 Proiectarea imbindrilor; S ng‘av \
SR EN 1993-1-8-2006_AC-2006 Proiectarea imbindrilor; 2 Fumnz A

. zae
nnnnnn

SR EN 1999-1-1-2007 Reguli generale pentru proiectarea structurllor de al
SR EN 1999-1-4-2007 Structuri de tabla formata la rece; ne B

SR EN 1997-1-2004 Proiectare geotehnica. Reguli generale; . :_.‘;;_ 4 \‘
SR EN 1997-2-2007 incercarea si mvestlgarea terenulul ,_/ N A

]

SR EN 1998-5-2004 Funda;u structuri de sustinere si aspecte geotehmce Y
SR EN 1998-5-2004_NA 2007 Fundatii, structuri de! %uslmere sis aspecte %fe’%lle j_ce. Anexa
nationala. : \ 5/ J ,'-
ISO 9001 — Sistemele calititii — model pentru aSIguran:a aa“hta‘;u in pwlctta { dezvoltare,
productie, montaj, service. D\
ISO 14001 — Sisteme de management de mediu.

2.2. Descrierea lucririlor

2.2.1. Amplasamentul proiectului:
Proiectul se va dezvolta pe teritoriul administrativ al orasului Tulcea, judetul Tulcea, Nr.

Cadastrale: 50429, 50433, 50437, 50443, 50448. Accesul se realizeaza prin Drumul National DN22 (E87)
si drumurile de exploatare din zona.

2.2.2. Caile de acces
Accesul utilajelor in incintd se va face pe cdile publice existente in zond, nefiind necesare

amenajdri speciale.
In incintd, beneficiarul va asigura drum de acces lat de minimum 4 m carosabil pentru accesul
utilajelor grele (macara, autocamion) pana la posturile de transformare (PT) noi.
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Incadrarea in zond a obiectivului

2.2.3. Date climatice si fenomenele naturale specifice zonei

Conform Normativului P100/1/2006, intrat in vigoare la data de 01.01.2007 si care inlocuieste
vechiul Normativ P100/92, amplasamentul se afl3 situat Intr-o zona ce se caracterizeazd prin urmdtoarele
valori:

. acceleratia orizontala a terenului pentru projectare (valoarea de varf PGA): ag = 0,15 g, pentru un
interval mediu de recurenti IMR = 100 ani;
. perioada de control (colt) la spectrul de raspuns: Tc = 0,7s.

Conform SR EN 1991- 1- 4 -2006_NB- 2007, amplasamentul se afla situat intr-o zona ce se
caracterizeaza prin urméatoarele valori:

. presiunea de referintd a vantului: 0,4 kPa, mediatd pe 10 min. la 10 m.
. viteza vantului: 30 m/s, mediatd pe 10 min. la 10 m.

Conform STAS 6054/1977, adancimea maxima de inghet In zona terenului aflat in studiu este de -
0.8-0.9 m fatd de cota terenului natural sau decapat.
Constructiile ce fac obiectul acestui proiect se incadreazi in categoria C2 “normald”, clasa de

importantd a constructiei fiind “III”.

2.2.4. Geologia si seismicitatea -
Amplasamentul investigat apartine unititii geologice numite Dobrogea de nord, cunoscuta si sub
denumirea de ,,Orogenul Nord-Dobrogean”.
in Dobrogea de nord se disting trei subunitati: 1) zona Muntilor Mécin, cu formatiuni proterozoice
si paleozoice de geosinclinal; 2) zona Tulcea in care au o largd dezvoltare formatiunile mezozoice de
geosinclinal, de sub care apar in cateva butoniere formatiuni paleozoice; 3) Bazinul Babadag, alcatuit din
depozite neocretacice de platforma.

constituitd din depozite jurasice. Peste ea se dispun formatiuni pliocene gasite de asemenes
foraje si depozite aluvionare-cuaternare ale Deltei Dundrii. ’

piturd aproape continud.
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Din punct de vedere tectonic, Dobrogea de nord cuprinde trei unitati tectonice: a) zona muntilor
Macin; b) zona triasica a Tulcei; ¢) bazinul Babadag cu Cretacic superior.

Dobrogea de nord se caracterizeaza prin formatiuni geosinclinare paleozoice, partial
metamorfozate si stribatute de numeroase intruziuni granitice, hercinice, precum si prin depozite
geosinclinale triasice si liasice, cutate in orogeneza chimerica veche.

Zona triasicd (Tulcea) este cuprinsd intre falia Luncavita-Consul la vest, dupd care zona
paleozoica incalecd peste zona Tulcea, si falia care marcheaza la nord prima treaptd de scufundare a
Dobrogei de nord, falie care este mascata de depozitele Deltei Dunérii. Zona Tulcea se prezintd in
ansamblu ca un sinclinoriu, rezultat al miscérilor chimerice vechi in care se péstreaza si cutele mai vechi
(hercinice). Structurile se inmanuncheaza spre NV si se desfac spre SE in evantai, facandu-se astfel
trecerea de la directia armonica NV — SE, la directia azoviand E-V, cu o usoard arcuire spre nord.

Adancimea de fundare se va determina conform tabelului C.1, Anexa C, din NP 112- 2014
(Normativ privind proiectarea fundatiilor de suprafatd) in functie de tipul constructiei. La stabilirea
sistemului de fundare se vor respecta prevederile din NP 112-2014, punctul 11.7.7.4, alineatul 2, impreund
cu prevederile din NP 125-2010 (Normativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi sensibile la
umezire).

Orientativ, se recomandi ca fundarea si aiba loc direct pe stratul de loess prafos,la o adéncime de
cel putin 0.90 m, asigurdndu-se o legitura intre sistemul de fu si stratul de loess interceptat.

Conform Anexei C, punctul C2.4. din NP 074f\} ; g\pre'. ntul studiu geotehnic se pot da doar
recomandari si indicatii orientative cu pr1V1r,e &Mfd&ucum% s1 Tia\de fundare finald, care pot sau nu sa
fie urmate de catre proiectant. Acesta-are respofig E e g
dimensionate. \ % _

fn urma cercetirilor si a rezultat\eloi‘ 56 3{& ‘dtirea stratificatiei tercn'ului din
foraj, concluziondm urmétoarele: 3 o
- Amplasamentul cercetat apartine Ierenunlo
constructii noi. e
- Morfologia terenului cercetat este o supraf :
pentru amplasarea constructiilor, prin metoda fiindarilor direfte. ‘, 1
- Adancimea de fundare va fi obligatorie sub adancingea de 1nghc“; din'zona-gi‘se recomand,’i l:j :
minim (-0.90 m) pe formatiunea ce se géseste la acel nivel, cu urmérirea aparmel acesteia in toara [
sapatura pentru fundatii. '-.‘\\ S &

- Pentru efectuarea sapéturilor in zona fundatiilor (extindere, mansard.l-re\submdlre consohdare
aplicare hidroizolatie, drenuri perimetrale, etc.), proiectantul constructor va alePe-aditiCiinea de fundare
cét si latimea fundatiilor in asa fel incét p efectiva< p conventionala.

- Apele pluviale trebuie colectate si indepértate in afara amplasamentului constructiei.

- Scurgerea apelor de la suprafata va fi asiguratd prin sistematizarea suprafetei terenului cu pante 1-

At

0
-
oe®

o
o

“““““
as!

i urme de alunecan si‘este favorabﬂ %

\

5% spre exteriorul constuctiilor.

- Se recomandi si se respecte cu strictete méasurile prevazute de normativul NP 125 /2010 cu
privire la executia si exploatarea constructiilor fundate pe PSU.

- Distanta minima de amplasare a retelelor hidroedilitare fata de fundatiile cladirilor este de 3 metri.
" Sistematizarea verticald va fi executata si pastrata in asa fel incat sa asigure evacuarea rapida a
alepor din precipitatii si s3 impiedice stagnarea apelor 1n jurul constructiei.

- Umezirea prelungita care conduce la infiltrarea apei in teren poate avea consecinte gravg asfipra

cladirii.
- Stagnarea apei in jurul constructiei trebuie evitatd pe toatd durata exploatérii acestel
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- In prezenta prelungita a apei, loess-ul isi pierde proprietatile si sunt posibile tasari suplimentare
ale constructiei care pot avea consecinte grave.
- Pentru prevenirea efectelor eventualelor tasari inegale, recomanddm luarea masurilor constructive
de siguranta.
- ‘Necompactarea gropii de fundare, evazata lateral pe toatd ldtimea santului de fundare, poate
produce in timp crapaturi la nivelul constructiei.

Amplasamentul studiat se situeaza intr-o zona unde valoarea de vérf a acceleratiei terenului pentru
proiectare este ag=0.20, iar perioada de control (colt) a spectrului de raspuns este Tc = 0.7 s conform
(P100-1/2013).

2.2.5. Categoria de importanta -
- a constructiilor este “ C ”.

2.2.6. Caile de acces provizorii
Nu sunt necesare.

2.2.7. Sursele de apd, energie electricd, gaze, telefoane
Existente In zond.

2.2.8. Programul de executie a lucrérilor grafice de lucru, program de receptie

A. Lucrdri pregdtitoare. Acces.

= Sistematizarea drumurilor de acces

®» Pregatirea logisticii in depozite

» Stabilirea masurilor de protectia muncii

» Alimentarea cu apd curentd si energie electrica a santierului

B. Sistematizare. Lucrdri civile.

= Trasare topometrica

» {ndepirtarea stratului vegetal

» Nivelare

» Trasarea pozitiilor pilonilor de sustinere a bazelor

» Instalarea pilonilor

» Sapatura santurilor pentru cabluri

» Realizarea platformelor betonate pentru echipamente

C. Instalarea structurilor metalice

» [nstalarea structurii de sustinere a panourilor
® Instalarea gardului

» Instalarea sistemului de securitate

» Instalarea postului de transformare

D. Instalarea echipamentelor electrice

» [nstalarea panourilor fotovoltaice

» Instalarea invertoarelor

» Instalarea cablurilor

» Instalarea sistemului de monitorizare a productiei de energie




S.C. EGNATIA ROM S.R.L.

Str. Sfanta Maria, nr. 65, Sector 1, Bucuresti, Romania

eg"a tia Tel. 02120829 34 Fax. 02120829 35
o

Web: http:/www.egnatia-rom.ro
Nr. Reg. Com. J40/1821/2005 Cod Fiscal RO17185841

E. Instalarea sistemelor de securitate si verificarea acestora.

F. Racordarea la retea; punerea in functiune.

G. Receptia finald

2.2.9. Protejarea lucrérilor executate si a materialelor din santier
Lucrérile executate nu necesitd o protectie deosebita ele fiind realizate
conform normativelor in vigoare. in santier materialele vor fi depozitate coresp
afectarea lor.
Responsabilitatea protejarii lucrarilor executate si depozitdrii materialelor pe santier pana la
PIF a obiectivului revine executantului.

tor evitindu-se

2.2.10. Masurarea lucrarilor 1n santier
Executantul 1n colaborare cu beneficiarul va tine la zi un registru cu cantitatile de materiale
folosite si a volumului de lucriri executate.

2.2.11. Teste si verificdri executate de ofertant
Executantul va fi dotat cu utilajele necesare specifice pentru efectuarea tuturor probelor

conform NTI - TEL — R — 002-2007-00.

2.2.12. Curétenia n santier

La executarea lucririlor de canalizare electricd subterand si pentru instalatia de punere la
pamant se vor lua méasurile necesare (garduri sustinere pamaént, podete metalice) pentru a nu afecta
circulatia si mediul ambiant. Dupa pozarea cablurilor si realizarea instalatiei de punere la-pamant se
vor reface pavajele afectate ca in forma initiala. e /r

2.2.13. Servicii sanitare
Raman in sarcina executantului.

2.2.14. Conditii tehnice de executie si montaj i

Materialele ce se vor folosi in realizarea investitiei — marcile si standardele de produs - 'sunt/
precizate in documentatia de executie. Toate materialele introduse in executic §a&1 puse jn Opera vor
fi noi si insotite de certificate de calitate emise de producator. Dacd aceste cerfificate li;sﬁe"s,syﬂ
sunt incomplete, executantul sau constructorul, dupa caz, va emite cerificate de conformifaf€ bazate
pe Incercari si verificdri efectuate in conformitate cu cerintele standardelor de material specifice.
Utilizarea de materiale inlocuitoare sau echivalente va fi permisa numai cu acceptul proiectantului..

2.2.15 Pregitirea accesului si a logisticii
. Se va realiza sistematizarea drumurilor de acces; acestea vor fi semnalizate in locurile
indicate de planul general de protectia muncii. Se vor executa lucrari de imbunatétire a drumurilor
si crearea unora noi, dupé caz.

. Se va determina amplasamentul depozitelor si organizarea de santier; pentru.-a [dcifita
transportul materialelor, respectdnd Normele de protectie a muncii.

. Ca punct intermediar de gestionare a materialelor se va folosi depozitul din Bucuresti.

i/
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. Se va asigura alimentarea cu apd curentd si energie electricd a santierului, pe durata
executiei lucrdrilor.

2.2.16 Pregatirea terenului

. Se va curita terenul (defrisdri, demolari, indepartarea gunoaielor);

. Se vor executa indepartarea si evacuarea stratului vegetal, orizontalizarea terenului conform
prevederilor din proiect;

. Amplasamentul va fi amenajat cu pantd corespunzitoare pentru drenarea apelor meteorice,
si se va proiecta un sistem unitar de colectare si drenare a apelor meteorice;

. Se vor executa, dacd este cazul (vecindtiti cu pantd mare, zone inundabile in perioada

ploioasi), sanfuri de scurgere a apelor pluviale, base de colectare (filtre inverse), si se vor instala
pompe pentru epuismente;

. Se vor proteja sapaturile pe timpul executiei impotriva apelor de precipitaii (cu rigole,
santuri de scurgere) care sd asigure indepartarea rapida a lor;

. Se vor realiza ciile de acces si platforma de depozitare a materialelor;
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3.MEMORIU TEHNIC LUCRARI CIVILE SI STRUCTURI

3.1. Trasarea
in prezen;a unui inginer topograf autorizat se va executa trasarea si p1

parcului fotovoltaic: drumuri de acces, re‘;ea de santuri,
echipamente.
- Platformele betonate

manevrarii cablurilor si cu o prizd de padmant, la care va fi conectat sisteimmi-de’ T
echipamentului de pe placi. Calitatea si dimensionarea betonului vor fi definite prin proiectul
tehnic. Betonul va fi procurat de la statii de betoane din zona, specializate in prepararea betoanelor
si va fi insotit obligatoriu de certificate de calitate.

- Trasarearetelei de cabluri. Camine de vizitare.

Traseele de cabluri vor fi stabilite prin planul general de amplasament si vor fi pozate prin
santuri de 0.6m x 0.8 m. Santurile pentru L‘sbﬁml eledtrice se vor executa, pe cit posibil, paralel cu
laturile terenului, pentru a mmulwiw é“t’ea de-cablu necesar si pierderile. in dreptul fiecarui
echipament, la 1ntersecxré cue\akt!é“kas'éép‘ imﬁi%ﬁﬁ \\ i schimbarile de directie, santurile vor fi

prevazute cu camine de izitare- Pmﬁabr‘i&gate,u ,ln— bet&p \cu capac metalic, avand dimensiunile la
ki

interior de 0.4 x 0.4 x 0. SNm\ L
2

- Trasarea pozitiei pllonl[or de: sh}%ﬂ ai 5t

In functie de studiul geotehiic si d%“‘ na
fi instalati pilonii de sustiner¢ a struttum
trasate de catre un inginer topograf autoriz faza finala de 'hrbiec‘,u'are cs_npac-irate't\f__ portanta,
lungimea fiselor de pilot, diametrul si numarul pilonilor se vér determina pe baza incetcarilor
statice pe amplasament “IN SITU”. Inaipte de instalarea structurii metalice, se vor 'venﬁca
verticalitatea pilonilor, alinierea si inaltintea acestora. '

-
o
0o
ot

3.2. Structuri metalice

Pe amplasamentul din Tulcea, jud. Tulcea, CF: 50429, G—b% 50437, iQ#F 3, 50448 se
doreste amplasarea unei unitati de producere si stocare energie regenerablla solara. Pe amplasament
se vor amplasa 7900 de panouri de 650Wp amplasate pe mai multe unitati structurale executate din
otel.

Structurile de sustinere din otel se realizeazd pe 2 rénduri de piloni forati in pdmént la
distanta de 3150mm intre ele. Fiecare unitate de sustinere contine 14 perechi paralele de stalpi pe
care reazemi elemente inclinate pe care se fixeaza structurile din aluminiu ale panourilor.
Elementele verticale sunt contravantuite in axum B.

Structura se va executa din otel laminat calitatea S275J2. Elementele din otel se vor «inca
pentru protectie la umiditate. Stalpii metalici se vor incastra in stratul de.loess galbep prafos,
macroporic, aflat sub stratul de praf argilos cafeniu cu radécini. \




S.C. EGNATIA ROM S.R.L.

Str. Sfanta Maria, nr. 65, Sector 1, Bucuresti, Romania

&
egnatla Tel. 021 208 20 34 Fax, 021 208 29 35
- m 1

Web: http://www.egnatia-rom.ro
Nr. Reg. Com. J40/1821/2005 Cod Fiscal RO17185841

Se vor executa teste la smulgere prin sondaj si se va stabili addncimea optima de ancoraj.

Fundatiile ylaseaza containerele este loess cu Pconv=130KPa.
7 ¢ UGEN N
2 e ], N

oot ~ N\ La sol
Ebﬁm‘ﬁaauma avapuluy | 199 km/h
ml{:e?rcﬁrea cozapadas | || 1.5 kN/m2
_il\)ul panq.}p%_ } 'f } } Oricare
"t’o\ﬁgun}q‘é tip ' /Q' & // 1 panou pe iniltime si oricate pe lungime
Noclitege |\ 243/ -60° - +60°
Muterial ‘“-*'ﬁfr?«d?/” Otel
Accw Aluminiu / Otel
Culoare Otel

3.3. Imprejmuiri

Instalatia fotovoltaica este prevazuta cu un gard defensiv si poartd de acces, cu indltimea de
2.5 m, stalpi din teava Ol-Zn ¢ 48 mm si ochiuri de plasd bordurata. Fundatia gardului se va realiza
in dreptul pilonilor, conform proiectului, la dimensiunile de 0.25 x 0. 25 m.

3.4, Punct de conexiuni 20 kV
fn cazul in care va fi previzut in studiul de solutle punctul de conexiuni proiectat va fi amplasat

pe proprietatea MITROFAR , in anvelopa din beton, cu 2 compartimente pentru exploatare din interior, si

anume:
- Unul in care sunt montate celulele de medie tensiune, dulapul SCADA, dulapul de

telecomunicatii si dulapul de servicii auxiliare c.a. si c.c.;
- Unul in care este montat transformatorul de servicii interne.

Anvelopa punctului de conexiune compact este alcatuita din doua elemente prefabriacate:

- fundatia;

- cabina propriu-zisa.

Anvelopa din beton a punctului de conexiune este monobloc (fundatia si cabina propriu-zisa
formeaza un corp solidar), iar transportul punctului de conexiune la beneficiar se efectueaza intr-o singura
incarcatura. Accesul la echipamente se face prin intermediul usilor de acces care sunt dispuse in functie
de compartimentarea anvelopei.

Structura punctului de conexiune este calculata si realizata pentru a raspunde caracteristicilor
nominale si constructive si pentru a preveni orice fel de deformare la transport si intretinere.Acesta este
dimensionat pentru un teren conventional cu presiunea admisibila de 20N/cm?2.

Conditii constructive pentru anvelopa
- Fundatia este un element prefabricat si contine compartimente medie tensiune. Fundatia

este din beton armat si contine orificiile pentru trecerea cablurilor de M.T.
- Cabina din beton armat:
Cabina din beton armat in constructie monolitica:

impermeabilizante, pentru a elimina complet orice fel de infiltratii de apa.
Cabina este realizata din ciment Portland 525 cu materia inerta astfel selectionata incit sd s
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gradului de finisare, materialul obtinut fiind perfect neted si fara goluri interne. Armatura este constituita
dintr-o retea electrosudata cu sarcina de epuizare mai mare de 4400kg / cmp, la care se adauga 0 armatura

g 5 1tun§nos ,aphca’y' la\cal

NR. 0‘5@1}’

poliester armat cu fibre de sticla intretesute.
Conditii privind nivelul de zgomot
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4. MEMORIU TEHNIC ARHITECTURA

4.1 Descrierea investitiei propuse si dezvoltare urbanistica

Prezentul proiect are ca scop realizarea unui parc fotovoltaic, prin care se va valorifica potentialul
solar al zonei, respectiv al orasului Tulcea, cu consecinte benefice asupra mediului, prin inlocuirea
energiei electrice produse 1n instalatii termoenergetice in energie electrici produsa din resurse
regenerabile. Investitia se propune a se realiza In extravilanul orasului Tulcea, pe un teren in suprafatd
totald de 95.000,00 mp, identificat prin numerele cadastrale 50429, 50433, 50437, 50443, 50448.

Beneficiarul are ca obiectiv principal realizarea unei investitii in domeniul producerii energiei
regenerabile. Aceastd investitie constd in amplasarea unor grupuri de panouri fotovoltaice, care vor capta
energia solard si o vor transforma in energie electrica.

4.2 Valorificarea cadrului natural

In cadrul zonei studiate cuprinse in prezenta documentatie nu sunt elemente valoroase semnificativ
ale cadrului natural local. In zona studiata, precum si in apropierea ei nu existd zone declarate monumente
ale naturii sau rezervatii naturale care sa implice restrictii de construire. in zona imediat apropiati
amplasamentului nu sunt paduri, lacuri sau cursuri de apa care sa necesite aplicarea regimului restrictional
de folosire a terenurilor din zona lor de protectie.

Pentru pastrarea integrititii peisajului si a cadrului natural se vor lua masuri de protectie, urmdrind
afectarea minimi a terenului si infiintdnd noi plantatii pentru a crea un ambient placut la nivelul
ansamblului construit.

Profilul existent al terenului favorizeazi implementarea functiunii cerute prin tema, aceasta avand
posibilitatea unei functionaliziri optime in absenta elementelor naturale care ar fi putut umbri panourile
producitoare de energie.

4.3 Modernizarea circulatiei
Amplasamentul studiat este accesibil prin prin Drumul National DN22 (E87) si drumurile de
exploatare din zona. Analiza situatiei existente a relevat urméatoarele disfunctionalitdti ale circulatiei
rutiere:
- Zona studiata este caracterizati de existenta terenurilor ce au avut pana in prezent caracter de teren
arabil, accesul realizindu-se prin intermediul drumurilor de exploatare existente;
- Trecerea acestor terenuri la o altd functionalitate presupune si asigurarea unor alte criterii de
accesibilitate a terenurilor, din punct de vedere al circulatiei rutiere;
Pentru realizarea cdilor de acces, nu se va interveni pe domeniul public, intrucat toatd amenajarea
circulatiei carosabile se va realiza pe amplasamentul studiat. Circulatia _auto',§iApi,er{tonalé in incintd se va
face pe alei amenajate in acest sens. T

4.4 Zonificare functionala
Conform temei program a beneficiarului, prin proiect se propune construirea unui parc fotovoltaic
(ansamblu care produce energie neconventionala folosind bOten];ialul energetic solar al zonei) si de
stocare a acestei energii, cu o putere instalatd de aproximativ 5,159 MW, respectiv 1,032 MWh, cu dotéri
si amenajari aferente, ce va include:
7 panouri fotovoltaice amplasate pe structurd metalicd;
constructii si amenajari aferente echipérii tehnico — edilitare ale obiectivului de invest
administrative, anexe pentru pazi si protectie, trasee de cabluri, etc.);
J  posturi de transformare;
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7 constructii si amenajari aferente functiunii de baza (cai de acces carosabile si pietonale, platforme,
parcaje, spatii plantate, imprejmuirea terenului);

Mobilarea parcului fotovoltaic, respectiv dispunerea in cdmp a panourilor fotovoltaice, urméreste
folosirea la maximum a suprafetei de teren disponibile, in vederea obtinerii unei productii de energie cat
mai ridicate. Practic se urmireste amplasarea unui numir cat mai mare de panouri, in conditiile respectarii
distantelor de siguranta.

Parcul fotovoltaic se propune a fi compus din aproximativ 7900 de panouri fotovoltaice, cu o putere
generatid de 650 W/panou. Energia produsa de panouri va fi preluatd de 15 de invertoare, care vor fi
conectate la 3 transformatoare cu o putere de 1500 kVA si unul de 2000 kVA. Sistemul de stocare va fi
compus din 64 de baterii de 16,13 kWh si 8 invertoare. In total se propune o putere maxima instalata de
aproximativ 5,159 MW si o capacitate de stocare de 1,032 MWh.

Parcul fotovoltaic consta din structuri metalice infipte in pdmént organizate pe randuri cu proiectia
la sol variabild de 50 de module panouri fotovoltaice, in rdnd dublu, cu distantd intre randuri de 5 m.

Stalpii de sustinere sunt infipti in paméant pana la o adancime de circa 1,5m si nu necesitd nici un fel
de fundatie de beton.

Panourile fotovoltaice se monteazi in siruri pe axa est — vest. Pentru a maximiza numarul de
panouri care se pot amplasa, este de dorit ca distanta intre siruri s fie cat mai micé, dar peste limita de
umbrire. Panourile fotovoltaice propuse sunt panouri plate montate pe un dispozitiv de urmdrire a soarelui
care si le permitd s capteze lumina soarelui in decursul unei zile.

Totodati este previzut drum de acces in interiorul incintei necesar accesului si manevrdrii utilajelor, atat
in timpul executiei cat si in perioada operationald, pentru intretinere.

2.5 Clidirea administrativa
Cladirea administrativa presupune amplasarea unor mtﬁ?ﬂ@g}agntrarea in 1ncmta
amplasamentului. Acestea vor fi folosite pentru orgamZal:e/g de- §qﬂucizh dimpul MCutl i. Containerele
sunt pe structurd metalicd, cu Inchideri exterioare ?é}‘lr?etra‘ ednrpariau‘gl Senchvich, ;umplasate peo
platforma betonatd, cu o indltime maxima de 2,50/m. - '
Golurile exterioare vor fi inchise cu timpla: : i dlfﬁ VC, dec)cq;oare i a..@:m geam termoizolant de
tip Low-e. Pentru tdmplarii exterioare, valoarea pg smmll s@ﬁce a aerul 1,513 ca{rﬁ' se asigura etanseitatea,
se recomandd sa nu fie mai mic de 40kg/mp. In do fm itate. V;.;H\g%m § (a ORDINUL Ministrului
Dezvoltirii Regionale si Turismului nr. 2513 din 2. 1\\0? j!é Reglementarii tehnice
., Normativ privind calculul termotehnic al elementelot-de @onw adirilor”, indicativ C 107-
20035, aprobata prin Ordiny histrului transporturilor, cS”‘S&aetulor si turismului nr. 2.055/2005,
valoarea rezistentei t c __Ncg\mlm 1e R' min. si transmitantei termice U' max. pentru tamplarie exterioare
va fi de 0,69 m2k7 9”@%5})eur‘l N W/m2K. Golurile interioare vor fi inchise cu usi din PVC. Finisajul

NN \AV_; - ~ /D .
\ \.~ epozitare 36,00
A\ o G.S 5,00

\/ Au totala 95,00

4.6 imprejmuire

interior al p 4 ™ \?@ﬁ,ﬁﬁ(ﬁ!@?\a din\P\C. Functional, spatiu interior se va compune astfel:
L ?;\\\i\ ﬂaé:-\»\?ﬁ? | {,cv:;m L\if}gépere Suprafatd (mp)
?1;?:‘ 9?9\% Ry & \\-7:?//[‘311*}%1 18,00
\ Q» wf;«%.g X [ Vesgiar 18,00
\\ . 0\) 6\ 5 IS | '%ﬁmeré tehnici | 18,00
of \
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fotovoltaica este prevazuta cu un gard defensiv si poartd de acces, cu indl{imea de 2.5 m, stalpi din teava
trasa Ol-Zn 76x4 mm si ochiuri de plasi borduratd. Fundatia gardului se va realiza in dreptul pilonilor,
conform proiectului, la dimensiunile de 0.25 x 0.25 m.

Zona edificabild in situatia datd face referire la retragerea constructiilor si a panourilor fotovoltaice
fata de limitele de proprietate. Din punct de vedere al zonei edificabile, aceasta se identifica prin
urmétoarele retrageri:

71 fata de limita nord retragere de min. 5,00 m
1 fatd de limita sud retragere de min. 5,00 m
71 fatd de limita est retragere de min. 5,00 m
J fatd de limita vest retragere de min. 5,00 m

4.7 Date si indici care caracterizeazi investitia propusa
e Suprafata construita / suprafata desfasurata / suprafata utila - nu e cazul
e Suprafata imobilizatd = 95,00 mp sub containerele metalice amplasate pe platforma
betonatd
o Inaltimea cladirilor si numarul de niveluri - nu e cazul
o Tnaltimea maxima a sirurilor de panouri = 1,832 m
e Volumul constructiilor — nu e cazul
e Volumul containerelor = 235,00 mc
e Procentul de ocupare P.O.T. = 1,719 % - se calculeaza la suprafata de 8.200mp (NC

50447)
e Coeficient de ocupare al terenului C.U.T. = 0,01 - - se calculeaza la suprafata de 8.200mp
(NC 50447)
Bilant teritorial
Suprafata teren | 95 000,00 mp | POT partial general pe
| proiect
din care
Suprafata ocupata de panouri fotovoltaice / spatii plantabile | 29 813,00 mp |31,38%
Suprafata ocupatd de echipamente 68,00 mp -0.07%
Suprafata imobilizatd sub containere | 141,00 mp 0.14%
Suprafatd drumuri interioare 1- 805,00 mp
Suprafata spatii verzi | 63 173,00 mp

4.8 Dezvoltarea echipirii edilitare

Dat3 fiind pozitia terenului, nu exista retele de apd, canalizare menajerd, gaze naturale,
telecomunicatii. Pe baza informatiilor primite de la organele competente ale administratiei publice locale,
in acest moment nu existd prevederi de investitii — nici pe termen lung — in vederea prelungirii retelei de
alimentare cu apa si canalizare.

Rezolvarea echiparii edilitare a zonei se propune s fie rezolvata — in aceastd etapd — pe pl
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local. Alimentare cu energie electrica se va rezolva prin racordarea la reteaua de distributie a energiei
electrice. Iluminatul parcului fotovoltaic se va realiza pe intreg perimetrul terenului, in interiorul incintei.

Alimentarea cu apd menajera se va asigura prin transportul acesteia cu cisterne care vor umple
bazinul de retentie propus, cu o capacitate de 30001. Distributia de la bazinul de retentie la consumator se
va realiza printr-o conductd cu o lungime totald de aproximativ 3,00m.

Alimentarea cu apa potabila va fi asiguratd de beneficiar periodic prin intermediul unei firme
specializate de ambalare, umplere si distributie apa potabila in recipiente / bidoane in baza unui contract
de servicii.

Canalizarea apelor uzate menajere se va face prin intermediul unei fose septice complet vidanjabila,
cu o capacitate de 35001, prin conducti cu o lungime totald de aproximativ 3,00m. Vidanjarea apelor
uzate menajere va fi asiguratd de o firmé specializatd in baza unui contract ce va fi incheiat intre parti, cu
descarcare intr-o statie de epurare autorizata.

Incalzirea spatiilor interioare se va realiza electric, cu ajutorul unor ventiloconvectoare, prevazute
cu unitate exterioard si interioara. Sunt propuse 3 unititi cu o capacitate de 12000BTU fiecare.

Incalzirea apei menajere se va realiza cu ajutorul unui boiler cu rezistent electric, care va avea o
capacitate de 301, si o putere de 1500W.

Canalizarea apelor pluviale de pe suprafata panourilor nu se vor colecta ci se vor deversa pe spatiul
liber plantat. Panourile fotovoltaice vor fi amplasate direct pe spatiul plantat. Panourile fotovoltaice se vor
curdta natural prin intermediul precipitatiilor, iar in caz de nevoie se va asigura apd cu cisterna.

Colectarea deseurilor menajere — se va realiza in recipiente destinate numai acestui scop si va fi
transportat la cel mai apropiat depozit de deseuri menajere amenajat, prin unitéti specializate contractate
in regim propriu.

Reziduurile menajere se vor depozita temporar-diférentiat intr-un spatiu special amenajat si
evacuate de serviciul de salubritate cu care beneficiarul va incheiacontract.
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5.MEMORIU TEHNIC LUCRARI ELECTRICE

5.1. Centrala fotovoltaica si de stocare

5.1.1 Amplasamentul proiectului

Proiectul este amplasat pe teritoriul administrativ al orasului Tulcea, judetul Tulcea, Nr.
Cadastrale: 50429, 50433, 50437, 50443, 50448, pe o suprafata totala de 9,49 ha, si este accesibil din
Drumul National DN22 (E87) si drumurile de exploatare din zona (coordonate WGS: 48°08'30"N,
28°45'56"E).

5.1.2. Descrierea lucrérilor

Date cenerale. Caracteristicile si alcituirea instalatiei fotovoltaice:

. Numarul total de panouri: 7900

. Tipul de panou folosit: 650 Wp

. Unghiul de inclinare a panourilor: 30°

. Structura de sustinere a panourilor fotovoltaice: 2 randuri de panouri amplasate
vertical (portret)

. Distanta dintre randurile de panouri: 5 m

. Invertoare: 15 x 330 kW

. Sistem de iluminat

. Sistem de securitate previzut cu instalatie CCTV si sistem antiefractie

5.1.3. Punerea la pamant. Protectia importiva trasnetului

Instalatia fotovoltaica este previzutd cu o priza de pimant, avand rezistenta de dispersie max 1 Q.
Pentru fiecare grup de panouri, aferente fiecdrui transformator, se va realiza cite o centurd de
impamantare, din bandd de Ol-Zn, 30 x 3 mm, pentru echipotentializare si legare la pdmént a tuturor
elementelor active si pasive ale instalatiei de productie. De asemenea, centurile de impdmantare ale
trasformatoarelor, toate elementele metalice ce fac parte din structura de sustinere a panourilor, gardul
etc. vor fi conectate la reteaua de impamantare, prin platbanda 30 x 3 mm sau conductor de legéturd din
bard Ol-Zn ¢ 10 mm.

Posturile de transformare si panourile de conexiuni vor fi prevazute cu descércitoare automate de
sarcind Rayvoss, Raycap, bazate pe tehnologie Strikesorb. Acest sistem este folosit in special in
telecomunicatii, automatizari, spitale si centrale electrice pentru protectia elementelor electrice vitale. Pe
fiecare stalp perimetral va fi montatd o instalatie de paratraznet, cu electrod de impdmantare batut in
pamant.

Echipamente electrice

5.1.4 Panourile fotovoltaice
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Acetat) si previzute cu o rama din aluminiu anodizat de 2278 x 1134 mm. Instalarea panourilor pe bazele
metalice se face cu ajutorul clemelor speciale, furnizate de cétre producétorul structurii metalice, pentru a
asigura compatibilitate perfectd. Radiatia solara captatd de panourile fotovoltaice (randament optim cand
radiatia este perpendiculara pe panou) va fi transformata in energie electrica, respectiv curent continuu, si
transportata prin cablul solar Olflex 6 mm? pana la invertoare. Panourile vor fi legate in serie, cate 24. 28
serii vor fi conectate la cate un invertor.

1.5¢g):

- Putere debitata: Pmax = 650 Wp

- Tensiune nominala: Ump =45.31' V

- Tensiune de mers in gol: Uoc =54.50 V
- Curent nominal: Imp = 14.35 A

- Curent de scurtcircuit: Isc = 15.08 A

5.1.5 Invertoarele

Pentru conversia energiei din curent continuu in curent glternativ se vor folosi 14 invertoate’ de
330 kW (la fiecare invertor vor fi conectate 21 stringuri (serijf a cate 25/ panouri, rezultdnd un-total de
525 de panouri per invertor) si 1 invertor de 330 kW (la care-Vor fi conectate 22| stringuri (serii) a’cate 25
panouri, rezultdnd un total de 550 de panouri). Fiecare string de 25 de panouri va genera o tensiune de
1132.75 Ve, asigurdndu-se astfel un randament sporit conform curbei de eficienta data.de fisa tehmca a
invertorului. Cele 21/22 stringuri din fiecare invertor vor putea functiona mdepmdeut fulosmdv 9 MPPT
(Maximum Power Point Tracker). Cele 15 invertoare vor fi conectate la tabluurm de qcmemum de joasa

tensiune ale posturilor de transformare. 7 )

5.1.6 Posturile de transformare

Pentru ridicarea nivelului de tensiune, distributia mai eficienta a capacitatilor energetice si injectia
energiei in Sistemul Energetic National se vor instala 3 posturi de transformare de cate 1.5 MVA si unul
de 2 MVA, fiecare dotat cu compartiment de joasa tensiune, transformator, si compartiment medie
tensiune (20 kV). Tabloul de joasa tensiune preia cele 6 circuite cu cate un intreruptor de 2500 A, fiind
conectat la bornele tranformatorului prin intermediul unui intreruptor general. In compartimentul de
medie tensiune sunt montate celula de transformator si celula de linie cu separator, dotata cu analizor de
calitate a energiei.

5.1.7 Sistemul de stocare a energiei electrice:
Instalatia de stocare a energiei electrice, cu puterea totald instalatd pentru injectie si pentru
absorbtie de 800 kW / 1303 kWh poate fi folositd pentru aplatizarea diferentelor de prognoza, echilibrarea

balantei de putere in retelele electrice, utilizare proprie de energie electricd, etc. Sistemul de stocare este
format din:

. 8 invertoare Huawei LUNA2000-100KTL-M1
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5.1.8 Sistemul de securitate

Sistemul de securitate este necesar pentru protectia echipamentelor impotriva vandalizarii si
furtului si pentru a asigura functionarea neintreruptd a parcului si este alcatuit din sistem de alarma cu
bariere infrarosu, retea de monitorizare video si sistem de iluminat. Pe intreg perimetrul amplasamentului
si in dreptul celor 3 posturi de transformare vor fi instalati 6 de stalpi, dotati cu proiectoare cu LED,
camere video si bariere infrarosu, alimentate de la un tablou general.

5.1.9 Instalatiile electrice

. Panourile solare se interconecteazi cu cablurile puse la dispozitie de cétre producdtor; conectarea
panourilor la invertoare se face utilizand cablul pus la dispozitie de producatorul panourilor si prelungirea
acestuia, folosind cablu solar Olflex 6 mm? si mufe de tip MC4; cablurile vor fi pozate pe structura
metalicd si vor fi conectate la invertoare;

. Se vor monta 13 invertoare de 330 kW. Acestea se vor conecta la tablourile de j.t. ale posturilor de
transformare utilizdnd cablu subteran tip ACYAbY 3x300 mm?;

. Se vor monta 4 posturi de transformare de 1500 kVA, 1in anvelopa prefabricatd, amplasata pe o
cuva din beton armat;

. Se va instala un sistem de securitate format din proiectoare, camere de filmat si bariere cu
infrarosu, montate pe 6 stalpi din beton de tipul SC 10001, pozitionati de-a lungul perimetrului, conform
proiectului. Alimentarea echipamentelor de pe fiecare stalp va fi realizata aerian, cu cablu TYIR
3x50mm?;

. Se vor canecta camerele de supraveghere precum si senzorii de miscare la un centru de comanda,
utilizand cablu de date UTP Cat Se, respectiv A-2Y(L)-Y 3x2x0.5, pozat prin tub flexibil subteran.

5.2. Cerinte pentru echipamente

Toate aparatele de masurd care fac parte din Lista Oficiald LO-2004 a mijloacelor de médsurare
supuse obligatoriu Controlului metrologic al Statului in conformitate cu Ordonanfa Guvernului nr.
20/1992 cu toate modificirile ulterioare si-LO in vigoare (LO-2004), vor fi verificate metrologic inainte
de instalare. La PIF beneficiarul are obligatia sa prezinte buletinele de verificare metrologicd intocmite de
laboratoarele autorizate de Biroul Roman de Metrologie Legala.

5.3. Conditii privind elaborarea documentatiei

5.3.1 Managementul mediului :
Reglementarile privind legislatia de protectia mediului:
Documentatia s-a intocmit in conformitate cu prevederile legislatiei de mediu in vigoare. Lucrarile
proiectate nu afecteaza mediul inconjurator, nu constituie surse de poluare si nu sunt afectate asezarile
umane invecinate amplasamentului instalatiilor proiectate.
Se va avea grija ca in timpul executiei lucrarilor sa nu fie afectata vegetatia.
La executia lucrarilor trebuie respectate prevederile urmatoarelor prescriptii:
- Strategia nationala de protectie a mediului.
- Legea 265/2006 pentru aprobarea OUG 195/2005 privind protectia mediului.
- OUG 195/2005 privind protectia mediului.
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- HG 1213/2006 privind stabilirea procedurii cadru de evaluare a impactului asupra mediului pentru
anumite proiecte publice si private..

- HG 856/2002 privind evidenta gestiunii deseurilor si aprobarea listei deseurilor periculoase.

- HG 1037/2010 privind deseurile de echipamente electrice si electronice.

- OUG nr. 78/2000 privind regimul deseurilor aprobata prin Legea 426/2001. Modificata prin OG
83/2000, OUG 43/20002, Legea 161/2003, Legea 521/2004, OUG 124/2005.

- HGR 621/2005 privind gestionarea ambalajelor si a deseurilor provenite din ambalaje.

- HGR 235/2007 privind gestionarea uleiurilor uzate.

- HGR 188/2002 privind condtiile de descarcare a apelor uzate (NTPA 001 si 002).

- HGR 804/2007 privind controlul activitatilor care prezinta pericole de accidente majore.

- Regulamentul CE 1907/2006 aprobat de HGR 882/2007.

- HGR 1061/2008 privind transportul deseurilor periculoase.

- Legea 325/2002 — OG 29/2000 privind reabilitarea termica.

- OUG 152/2005 privind prevenirea, reducerea si controlul integrat al poluarii. .

- Ordin 462/1993 privind Conditiile tehnice si Normele metodologice privind detu.lmm'(rea emlsulor de
poluanti atmosferici. / S Y,

- OMMG 860/2002 privind aprobarea procedurii de evaluare a impactului asupra mediului. \
- Legea 107/1996 legea apelor modificata prin OUG 107/2002, Legea 404/2003 Legea 310/2004 si V!
112/2006. 15 /7 r'
- Ordinul MSF 235/2002 privind aprobarea normelor de igiena. t\ \ ¢ :

- Legea 645/2002 pentru aprobarea OUG 34/2002 privind prevenirea, reducereft 51 ..omrolul integrat al

4

poluarii.

< B -
~ f >

- Hotararea 349/2005 privind depozitarea deseurilor. = _(-\’ o g _::._e"—“
- Directiva 1999/31/EC privind depozitarea deseurilor. e "
- Decretul 237/1978 privind regimul LEA care trec prin paduri si terenuri auv-'u. e

- Legea 18/1991 legea fondului funciar.

Aspecte de mediu si impacturile asociate acestora generate de la executia lucrarilor sau in
functionarea obiectivul proiectat (estimare calitatiya’si cahtitativa)
T CER
. UL’(U&»\C%\AL\,‘B\ )
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PLAN DE MANAGEMENT SI MEDIU

Com.ponent.a de FAZA/Operatic o Responsabilita
mediu Mediul Masuri de atenuare tea
R Efecte DI <
fizic institutionala
Sol Executarea sapaturi fundatie/canalizari Protectia solului pe durata constructiei; Executant,
controlul §i curétirea zilnicd a sitului de Constructor
Prevenirea Contaminarea cu deseuri constructie; furnizarea unor servicii
poludrii solului si | Potentiale surse de poluare a solului corespunzitoare de evacuare a deseurilor.
a apei freatice
e Din exploatarea normala a instalatiilor Construirea de depozite temporare adecvate
RED nu sunt evacuate pe sol sau in sol nici | pentru deseuri si echipamente conforme si
un fel de noxe. neconforme;
e Pot apare poluiri accidentale datorate - “Realizarea de cuve betonate sub
neetanseitatilor/ spargerii echipamentelor | echipamentele cu ulei pentru colectarea
care contin ulei sau defectiunilor aparute la | scurgerilor de ulei;
instatiile de regenerare / alimentare - “Dotarea cu instalatii de stins incendiu cu
Jevacuare ulei in/din echipamente. azot si rezervoare pentru colectarea uleiului,
e De asemenea pot apare scurgeri de ulei reparatii ale instalatiilor de stins incendii;
/combustibil auto de la utilajele si
mijloacele de transport In timpul executarii
lucrarilor de constructii si mentenanta. Prevenirea poludrii solului si apei freatice
prin:
- _dotarea personalului de mentenanta cu
materiale biodegradabile absorbante de produse
petroliere.
Apa Executarea sapaturi fundatie/canalizari Din procesul de distributie si transformare a Executant,
parametrilor energiei electrice nu rezultd ape Constructor
Infundarea sistemului de drenare uzate .
[ Introducerea deseurilor periculoase Apele uzate generate pe amplasamentul
| Apele uzate instalatiilor RED sunt urmatoarele :
- _ Ape uzate menajere provenite din activitatea
umani. Aceste ape se evacueaza direct in
canalizarea ordiseneascd sau se vidanjeaza si se
transporta la o statie de epurare ape urbane.
Calitatea aerului | Executarea sapaturi fundatie/canalizari In perioada de constructie si mentenatd a Executant,
instalatiilor RED pot rezulta emisii de praf in Constructor

Praful din constructii
Emisii in atmosferd
Prevenirea poludrii aerului

atmosferd.

In timpul operarii instalatiilor RED pot apirea
emisii in atmosfera rezultate prin efectul
Corona (ozon in cantitati neglijabile), ca urmare
a neetanseitatii echipamentelor cu SF6 (gaz cu
efect de serd), din functionarea centralelor
termice, a grupurilor electrogene, a mijloacelor
auto din dotare (oxizi de azot, oxizi de sulf,
oxizi de carbon, pulberi in suspensie, compusi
organici volatili, etc.) si din produsele de ardere
n cazul unor incendii sau explozii. (oxizi de
azot, oxizi de sulf, oxizi de carbon, pulbert in
suspensie, etc.).

- “Reducerea emisiilor de poluanti in gazele de
ardere (oxizi de carbon, oxizi de azot, oxizi de
sulf, pulberi, compusi organici volatili, metale
grele, etc.) prin achizitia de grupuri

electrogene, centrale termice si autovehictile /
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Com.ponent.a de FAZA/Operatie o Responsabilita
mediu Mediul Masuri de atenuare tea
R Efecte . .
fizic | institugionald
| noi, cu emisii reduse (euro 3, euro 4);
- Z_Reducerea emisiilor de acid sulfuric prin
inlocuirea bateriilor de acumulatoare;
Reducerea emisiilor de pulberi in suspensie la
executarea lucrarilor prin stropire cu apd.
Zgomot Zgomotul deranjant pe durata lucrarilor de Lucrarile de constructie sa aiba loc intre orele Executant,
constructie sau a functionarii 8-16. Constructor
Poluarea acusticd Reducerea poluarii sonore | -Folosirea de grupuri electrogene cu
sonora — zgomote produse de functionarea sau | atenuatoare de zgomot si vibratii
vibratii ale elementelor (conductoarelor) -Reducerea utilizarii mijloacelor auto si a
retelelor electrice si in special, a utilajelor.
transformatoarelor;
In perioada de constructie se poate produce
zgomot datoritd executiei lucrarilor si
functionarii echipamentelor si mijloace]lor {
auto. ' e
& (
Poluarea sonora "
Poluarea sonora genereaza multiple efecte
asupra organismului, in functie de trei ]
parametri; infensitate (tarie), inaltime
(frecventa) si durata. 9
Poluarea sonora produsa de statiile/posturile " #
trafo si retelele electrice poate sa aiba caracter v ) g
intermitent sau permanent. Depasirea unor . = )’/
anumite valori poate deveni nociva pentru om. hd o
Nocivitatea zgomotelor are consecinte diverse,
pornind de la generarea unui sentiment de frica S
mergand dupa caz pana la pierderea totala sau y

partiala a auzului. Nivelul de zgomot depinde
de intensitatea si de frecventa lui, fiind divers
in statiile/posturile trafo si retelele electrice,
atat ca natura (mecanica, electrica, magnetica,
electrodinamica, termica), precum si ca durata
(permanent, intermitent). In unele cazuri, un
acelasi utilaj produce componente de natura
diferita. Motoarele electrice de exemplu,
determina atat vibratii ale circuitului magnetic
cat si zgomote aerodinamice, iar ventilatoarele
dau nastere la zgomote de natura aerodinamica
peste care se suprapune si 0 componenta
mecanica.

Zgomote cu caracter intermitent sunt produse
in statiile/posturile trafo si retelele electrice de
catre echipamente in unele etape ale
functionarii lor. Conectarea si deconectarea
unui intreruptor de medie sau inalta tensiune,
ca si a unui contactor electric, sunt insotite
intotdeauna si de zgomote puternice.

Zgomote cu caracter permanent se produc in
statiile/posturile trafo si retelele electrice pe
toata durata functionarii instalatiilor.

Mediul social

N

Estetica si

Riscul ca deseurile din constructii s3 fie

Situl de constructie va fi curatat si toate

}kxeagt‘ﬂvﬂ,“
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Com'ponent‘a de FAZA/Operatie o Responsabilita
mediu Mediul Efecte Misuri de atenuare tea
fizie institutionali
peisagistica evacuate in masele de apa din apropiere; deseurile gi materialele rezultate vor fi evacuate | Constructor

Evacuarea degeurilor din constructii: cu in conformitate cu clauzele specificate in

exceptia vopselei de lemn, celelalte materiale comenzile de de materiale. Siturile pentru

de constructii nu sunt periculoase (calcar, evacuarea deseurilor din constructii vor fi situri

ciment si ghipsul de nisip, beton, ceramicd — aprobate de guvern

electrice si sanitare, cablurile de cupru izolate

cu materiale textile, fierul forjat, conductele Poluarea vizuala

sanitare, conductele de canalizare galvanizate | Instalatiile noi proiectate conduc la reducerea

etc.) impactului esthetic si peisagistic, astfel:

- vizuala — deteriorarea peisajului; -racordul punctului de alimentare in avelopa

prin cablu subteran

- ecologica

o ocuparea terenurilor; Terenurile agricole

o defrisarea padurilor; ]

U protectia naturii si a peisajului; Nus se ocupa teren agricol.

U .}nﬂuenta asupra instalatiilor si Padurile

constructiilor, etc. .. .

X . L Nu se ocupa terenuri impadurite
Poluarea vizuala determinata de liniile
electrice aerienc - Nu s-au inregistrat depasiri ale limitelor
. . maxime admisibile pentru emisiile de poluanti
Poluarea vizuala este datorata caracterului . . .
- . . . R in mediu care pot afecta sanatatea si siguranta
industrial, extins pe trasee lungi ale acestora .
L it umana a zonelor protejate

care, plasate in mijlocul naturii, altereaza

peisajul. Contradictia apare intre factorul

economic (care reclama trasee de linii electrice

cat mai scurte) si factorul natural (necesitatea

de a proteja terenurile fertile, ocolirea

padurilor si conservarea peisajului).

Poluarea vizuala generata de punctul de

alimentare

Punctul de alimentare poate diminua din

estetica peisajului prin aspectul mai putin

placut al acestuia, ocuparea terenului, .

nearmonizarea arhitecturala cu zona in care se

amplaseaza. Do

Influentele liniilor electrice aerlene asupra

terenurilor agricole si

padurilor :

Impactul retelelor electrice cu elementele

naturale ale mediului inconjurator se refera in

principal la gradul de ocupare a terenurilor,

defrisarea padurilor pentru culoarul liniilor

electrice aetiene, protectia naturii sia

avifaunei ocrotite, influenta instalatiilor si

constructiilor etc

|
| |

Sanatatea Accidente de constructii Manipularea -Pentru evitarea accidentelor in timpul executiei | Executant,
persoanelor materialului care contine azbest lucrarilor, personalul executants va respecta Constructof

a luat masuri de prevenire a poludrii si de prevederile normelor, instructiunilor,

reducere a impactului asupra prescriptilor, fiselor tehnice indicate in proiect A

mediului atét in activitatea de exploatare cét si | -Personalul de executie va fi instruit inainte fe {\

in activitatile de mentenanata si cele de executarea lucrarilor conform normelor in

investitii care presupun constructii — montaj. vigoare si asupra prevederilor din Planul-de

securitate si sanatate a muncii anexat

k\%

- QN
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Componenta de
mediu Mediul
fizic

FAZA/Operatie
Efecte

Misuri de atenuare

Responsabilita
tea
institutionali

psihica si pericole (riscuri) de accidente:
° teama provocata de apropierea de
retelele electrice si de efectele vizuale si
sonore ale acestora,
. accidente, cazuri mortale.
Poluarea psihica generata de pericole
(riscuri) de accidente

Poluarea psihica rezida in sentimentul de
teama pe care-l provoaca instalatiile electrice
asupra factorului uman.

Acest sentiment este valabil si pentru
personalul instruit care lucreaza in statiile de
transformare, de conexiuni, care manifesta
teama cu caracter temporar (la declansarile
intempestive ale intrerupatoarelor aflate in
imediata apropiere) sau cu caracter permanent
(teama pe care o inspira efectele presupuse ale
campului electric si magnetic asupra starii de
sanatate).

Pericolele (riscurile) de accidente datorate
curentului electric sunt in principal
electrocutarile si arsurile.

Electrocutarile sunt provocate de trecerea unui
curent electric prin corpul omului, fie ca

urmare a atingerii directe cu partea metalica a
unei instalatii electrice aflate sub tensiune, fie
indirect prin atingerea unor elemente metalice
care au ajuns accidental sub tensiune
(conturnari sau strapungeri ale elementele
electroizolante, inductie)

FOCY
Curentul electric care trece prin corpul S © n “\\3\4
omenesc, in functie de frecventa si fnensitatag/ S
WP ¥ P>

lui, poate provoca efecte diferite. Asafel, un .

curent electric de 50 Hz cu o intensityte g5 5

documentatiei

-Personalul de exploatare si mentenanta va
respecta normele specifice de protective a
muncii in vigoare la data prezentei in instalatii
-Pentru protectia persoanelor straine care
accidental pot fi afectati de instalatii electrice
proiectate s-au luat urmatoarele masuri de
prevenire a accidentelor:

e inscriptionarea instalatiilor cu
indicatoare de avertizare si de
interzicere in conformitate cu
legislatia in vigoare

e  s-au prevazut prize artificial de
pamant pentru reducerea tensiunilor
de atingere si pas

e se vor lega la conductorul de nul toate

elementele metalice ale stalpilor care
pot fi atinse si care in mod normal nu
sunt sub tensiune, dar care in caz de
defect pot ajunge la o tensiune
periculoasa:
- armaturile metalice ale stalpidf.
- console metalice P >
',

’

pana la 0,9 mA este insensibil, intre (ll,2.~'..Y,'6) nhe f‘\a
\ o

mA provoaca senzatii de furnicaturi, injre’, v
(8...9,5) mA dureri de brate, iar la 15 mA
desprinderea omului de elementul aflat stib L
tensiune nu se mai poate face cu forte pro prii’”
Aceste fenomene au condus la concluzia ca;
pentru a nu fi periculos, curentul electric prin
om nu trebuie sa depaseasca 10 mA. In curent
continuu aceasta limita este de 50 mA.

In curent alternativ, la valori mai mari de 10
mA, in functie de durata de trecere a
curentului electric, organismul viu este lezat,
cele mai grav afectate fiind inima si sistemul
nervos. Se poate produce moarte prin
electrocutare, caz destul de des intalnit in
instalatiile energetice. Arsurile generate de
efectul termic al arcului electric asupra
organismului viu sunt, in general, mai grave
decat arsurile provocate de alte cauze. Arcul
electric comporta temperaturi inalte si totodata
poate determina transferul pe suprafata
corpului uman de metale topite.

s EEE—

Generarea de

Din activitatea de transport si transformare a

- ~ Echipamentele casate rezultate din lucrarile

¢

i—i&l&ia ity | i“\'
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Com.ponent.a de FAZA/Operatie o Responsabilita
medin Mediul Misuri de atenuare tea
fizic Efecte institutionala
deseuri parametrilor energiei electrice nu rezulta in de reparatii capitale si Constructor
mod direct deseuri. Deseurile rezulta din modernizari/retehnologizari sunt vindute unei
activitatea de constructie, mentenantd si din firme autorizate care le
activitatea umana. Cantitatile de deseuri sunt dezmembreaza si valorifica sau elimind
diferite de la an la an in functie de volumul controlat.
lucrarilor de investitii si de mentenanta. - ~Deseurile rezultate din lucrarile de reparatii
Tipurile de deseuri generate in activitatile capitale si modernizari/ retehnologizari sunt
companiei sunt urmatoarele : gestionate de executantul lucrdrii. depozitarea
a) Nepericuloase : temporard a deseurilor In mod controlat si
- “menajere: solide si lichide ( namoluri selectiv pe platforme
provenite din fosele septice ) betonate sau In containere;
- Zindustriale : - ~achizitionarea / inchirierea de containere
- reciclabile : metale ( aluminiu, cupru, fier, pentru colectarea, depozitarea si
etc.), hartie, lemn, plastic, etc. transportul deseurilor menajere;
- nereciclabile — inerte: sticla si material - _recuperarea si valorificarea deseurilor cu
ceramic provenite din izolatori, electrice si firme autorizate;
electronice nepericuloase, pamént si pietris - Zevidenta gestiunii deseurilor conform HGR
provenit din lucrarile de constructii — nr.856/2002 atét la locul de producere
montaj, beton, moloz, material vegetal ,etc.
b) Periculoase:
- Zulei uzat, ndmol din separatoare apa-ulei,
baterii si acumulatori cu plumb, baterii cu
cadmiu sinichel, baterii mici, tuburi
fluorescente, electrice si electronice
periculoase,
pamént contaminat cu ulei, containere in care
au fost depozitate subsatante
periculoase, reziduuri de vopsele si lubrifianti,
substante absorbante, matetriale
filtrante, materiale textile si haine de protectie
contaminate cu substante periculoase,
silicagel, deseuri medicale, etc.
Actiuni Beneficiar
preventive si Mentenanata instalatiilor in functiune este
corective in realizatd in mod sistematic conform
exploatarea si instructiunilor tehnice interne. Se intocmesc
mentenanta planuri de management si monitorizarea
instalatiilor mediului, de citre societatile care executa
lucrarile de mentenantd. Orice impact asupra
mediului care este identificat cu ocazia
inspectiilor sau a auditurilor efectuate, este
fnregistrat si se urmareste tratarea lui.
Inspectiile si auditurile permit stabilirea
masurilor preventive si corective si verificarea
modului de aplicare si a eficientei masurilor
luate In faza de constructie sau a celor stabilite
anterior, cu ocazia analizei efectuate de
conducere.
Influentele Proiectant
instalatiilor Influentele instalatiilor electrice asupra liniilor | Pentru limitarea influentei liniilor electrice

electrice asupra
liniilor de
telecomunicatii
cu fir

de telecomunicatii cu fir sunt de urmatoarele
tipuri: electrice, magnetice si rezistive.
Influenta electrica este  determinata de
capacitatea electrica dintre instalatiile electrice
si liniile de telecomunicatii. Limita admisibila
a curentului capacitiv este de maxim 15 mA.
Influenta magnetica apare ca efect al inductiel
determinata de curentul care parcurge

asupra liniilor de telecomunicatii, in cazul
traseelor paralele, este necesar a adepta
urmatoarele masuri principale:

a) in instalatiile electrice:

- trecerea in cablu subteran a liniilor electrice.
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Componenta de R Responsabilita
mediu Mediul FAZA/Operatie Masuri de atenuare tea
R Efecte el . =
fizic institutionala
instalatia electrica.

Cuplajul rezistiv rezulta ca efect al trecerii
curentului electric prin prizele de pamant ale
instalatiilor electrice.
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PLAN DE REDUCERE IMPACT

Problema
(aspectul
de mediu)

Masuri de reducere

Costuri (euro)
fara TVA

Responsabilitati

1. Executie

Impact
vizual

- Utilizarea amplasamentului existent
- Utilizarea unor solutii constructive la
semiinaliime-H=maxim 25 m- cu
incadrarea in peisajul existent.

Responsabil de proiect

Calitatea
aerului

- Reducerea emisiilor de poluanti in
gazele de ardere prin avhizitia de
grupuri electrogene si autovehicule noi
cu emisii redu’sév(eurOS, euro4)

- Reducerea emisiilor de pulberi in
suspensie la executarea lucrarilorprin
stropire cu'apa : B

Executant
Responsabil de proiect

Impact sonor

- In contractul cu.executantul se va
prevedea executarea majoritatii -
lucrarilor pin timpul zilei, cu evitarea
depasirii limitelor normate pentru
zgomot (50dB ziua si 40dB noaptea) la
limita incintei, conf. Ordin Min. Sanatatii
nr. 536/97.

Tehnologia utilizata la executarea
lucrarilor si dotarea cu utilaje silentioase
vor asigura valorile normate ale nivelului
de zgomot.

Executant
Responsabil de proiect

Gospodarire
a deseurilor
rezultate din
demontari si
demolari

- Deseurile vor fi sortate si depozitate
temporar in incinta statiei (uleiul uzat va
fi colectat in rezervoare metalice
amplasate pe platforme betonate, iar
deseurile solide vor fi depozitate in
spatii special amenajate), dupa care vor
fi evacuate si valorificate, sau
depozitate definitiv prin firme certificate
de autoritatea de mediu.

- Deseurile recuperabile (metalice, ulei
uzat, etc, se predau spre valorificare pe
baza de contract, firmelor cerificate de
autoritatea de mediu;

- Deseurile inerte nerecuperabile
(betoane, ceramice etc) se vor
transporta prin firme certificate la
depozitele autotizate.

' Executant
Responsabil de proiect

Substante
toxice si
periculoase

- Decopertarea portiunilor de pamant
contaminate cu ulei si decontaminare
prin metode certificate-conform Lege
426/2001, Anexa Il A, pozitiile 5,8,9.
- Colectarea uleiului uzat in recipienti
metalici, etansi si transportul de catre
executant in vederea valorificarii pe
baza de contract la agenti economici
atestati de catre APM — uri judetene

- Utilizarea de materiale de constructie
care nu contin azbest

Executant
Responsabil proiect
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6. Solul, - Reconstructia ecologica prin umplerea Executant
subsolul si golurilor, nivelarea terenului gi
calitatea acoperirea cu iarba pentru evitarea
apelor degradaérii solului (eroziune si
subterane stabilizare)
7. Calitatea - Ape uzate menajere provenite din
apelor uzate | activitatea umana se vidanjeaza si se
(pluviale, transporta la o statie de epurare ape
menajere si
impurificate
de ulei)
8. 2.Functiona
re
9. - Utilizarea unor echipamente cu nivel Executant (pentru perioada de
Impact sonor redus de zgomot | garantie)
(zgomot) -
Beneficiar
s .
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PLAN DE MONITORIZARE
c Cum este | Céand este .
e s - Costuri
Unde este monitorizat monitorizat De ce este .
parametru o L fara Responsa-
Faza monitorizat | parametrul / parametrul / monitorizat e
este ) TVA bilitati
- parametrul modul de frecventa de parametrul
monitorizat e o (euro)
monitorizare | masurare
1 2. i 4. | 5. [ 6. 7. 8.
"1.Executie
Emisia de In zona de Vizual In perioada Pentru - Executant
pulberi lucru uscatd si /sau | protectia
(praf) cu vanturi populatiei si a
| | florei
Zgomot In zona de Masuri ale nivelului Pe durata |' Protectia - Executantu!
lucru de zgomot executiei in | populatiei cu o firma
perioada cand certificata
se utilizeaza
echipamente
care produc
zgomot
Deseuri din In zona de - Vizual | - Zilnic Protectia - Executant
constructii si | lucru - Evidenta gestiunii - Lunar, solului si
demolari deseurilor, conf. HGR | completareala | subsolului
(metalice, 856/2002- momentul
ceramice, ANEXA 1 Cap. aparitiei
sticla, lemn, 1,2,3,4 deseului
ulei uzat,
betoane
ete).
Deseurile nu
contin
azbest. |
Sol In zona de - Vizual - Zilnic Protectia - Executant
contaminat lucru - Evidenta gestiunii - Lunar, solului si
cu ulei deseurilor, conf. HGR | completarea la | subsolului
856/2002- momentul
ANEXA 1 Cap. 1,2,4 aparitiei
deseului
Solul si In zona de Vizual-constructiile -Zilnic Protectia - Responsabil
subsolul si lucru destinate protectiei solului si de proiect
ape solului si subsolului subsolului si a
subterane | apelor
' | subterane
2. Functionare - perioada de garantie B
T zgomot Inincintd si | Masurari ale nivelului | La sfarsitul OMS nr. - Beneficiar
in exterior de zgomot perioadei de 536/1997
garantie.
Camp In incint3 si Sistem de masurare -La PIF; in OMS nr.536 - Beneficiar
electromag n exterior portabil perioada de /1997 sinr.
netic Tip:HI-3604-Power garantie ; 1007/2002
Frequency-Field- -In functionare
STRENGTH la cererea | ,\
Measurement organelor { \
abilitate { j'] \

5117

32
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CONFORMITATEA CU NORMELE DE PROTECTIE A MEDIULUI

S-au obtinut aprobarile de la Agentiile teritoriale pentru protectia mediului . In acelasi timp, s-au obtinut
aprobari si de

la autoritatile locale din localitatile care se afla pe obiectivelor elefe}glaa;efL :
ALTE MASURI DE PROTECTIE SI MASURI DE REDH(' E RE ¥
A Achizitionarea de teren.
Implementarea proiectului nu necesita achizitii de teren. | iz
B Proprietatea culturala. \
Nu exista un impact asupra obiectivelor culturale.
C Veniturile tertilor.
Nu sunt afectate aceste venituri.

Gestionarea deseurilor rezultate din lucrare :
Tipurile de deseuri si modul de eliminare/valorificare a deseurllor generate inc
constructii prevazute sunt prezentate in tabelul de mai JOS

frul lucrarilor de

Denumire deseu Cod di_.:s'eu Eliminare\valorificare deseu
Ambalaje de hartie si carton 15.01:01 Valorificars prin societati atestate
Materiale plastice (ambalaje, tuburi PVC) | 17,02.03 Valorificare prin socjetati atestate
Pamant si pietre 17.05.04 Eliminare 13 gmapa de gunoi a
locahtan}r in /
%\ alte lncuy {yhbilite de comun acord cu
BN Primarj A
Cabluri de energie electrica 17.04.4.] V%l care ff)rln societati atestate

Este interzisa arderea/neutralizarea si abandonarea deseurilor in instalatii, sau in alte locuri neautorizate
acestui scop.Transportul deseurilor se va face in conditii de securitate corespunzatoare la depozitele
specializate sau la depozitele de deseuri inerte ale localitatilor.Incarcarea deseurilor (colaci de
conductoare, stalpi, etc.) se va face de catre constructor.Pentru gospodarirea deseurilor constructorul,
dirigintele de santier si beneficiarul au urmatoarele obligatii :

Constructorul :

- Va asigura colectarea selectiva a deseurilor;

- Intocmeste PV de constatare a materialelor sau echipamentelor rezultate din demontarea sau
dezmembrarea instalatiei;

- Depoziteaza materialele rezultate din demontari;

- Instiinteaza Dirigintele de santier despre locatia, data si ora la care se cantaresc materialele rezultate din
dezmembrari/demontari;

Dirigintele de santier:

- Asista la cantarirea materialelor de catre constructor;

- Intocmeste si semneaza cu constructorul Nota de predare in magazia virtuala a deseurilor;

- Pe baza notei de predare, inregistreaza in SAP deseurile primite in magazia virtuala.

- Tine evidenta deseurilor in conformitate cu legislatia in vigoare si procedurile operationale;

- Completeaza fisa de evidenta deseu; )

(adresa exacta).
- Verifica daca sunt indeplinite toate conditiile din contract privind ridicarea deseurilor;




S.C. EGNATIA ROM S.R.L.

Str. Sfanta Maria, nr. 65, Sector 1, Bucuresti, Romania
Tel. 021 208 29 34 Fax. 021 208 29 35

Web:  http:/www.egnatia-rom.ro

Nr. Reg. Com. J40/1821/2005 Cod Fiscal RO17185841

- Va stabili impreuna cu constructorul si autoritatile locale (Primaria) locul in care vor fi transportate
deseurile nerecuperabile (pamant ramas in urma sapaturii fundatiilor, sparturi de betoane, stalpi, etc.).
- Participa impreuna cu constructorul si firma ce colecteaza deseurile la receptia cantitativa si calitativa a
deseurilor ce sunt ridicate.

- Intocmeste Aviz de expeditie pentru cantitatile de deseuri livrate.

- Completeaza fisa de evidenta deseu si formularele de transport deseuri.

- Transmite catre beneficiar o copie dupa avizul de expeditie care sa contina si codurile de marfa si
codurile de material pentru deseurile livrate.

Beneficiarul :

- Instiinteaza firma cu care s-a incheiat contractul de colectare/valorificare deseuri in vederea ridicarii
acestora de la locatia indicate.

2.4 Masuri de protectie a muncii.

La executia lucrarilor trebuie respectate prevederile urmatoarelor prescriptii:

- Legea 53/2003 Codul Muncii.

- Legea 319/2006 Legea securitatii si sanatatii in munca.

- HG 1425/2006 Norme metodologice de aplicare a legii 319/2009 modificata prin HG 955/2010.

- HG 1425/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea echipamentului de
munca.

- HG 1091/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru locul de munca.

-HG 1051/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate la manipularea manuala a maselor.
- HG 300/20006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru santierele temporare sau mobile.
- HG 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate.

- HG 355/2007 privind supravegherea sanatatii lucratorilor.

- Instructiunile proprii de securitate a muncii pentru instalatiile electrice din exploatare (IP165/2007)
Se vor respecta cu strictete « Instructiunile proprii de securitate a muncii pentru

Masuri P.S.L

Privind paza contra incendiilor constructorul va respecta cu strictete urmatoarele :
- Ordinul 163/28.02.2007— Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor.
- DGPSI 003/2001- Dispozitii generale privind echiparea si dotarea constructiilor, instalatiilor cu mijloace
tehnice de prevenire si stingere a incendiilor ;

-DGPSI 005/2001- Dispozitii generale privind organizarea activitatii de aparare impotriva incendiilor.-

- Legea 307/2006.

- Ordinul MAI 130/2007.
- Legea 10/1995.

-HG 766/1997.

- HG 622/2004.

- Ordinul ANRE nr. 4/2007 privind delimitarea zonelor de protectie si de siguranta.

- Ordinul MAI 163/2007 privind eleborarea planurilor de depozitare si evacuare.

Avize si acorduri _

S-a obtinut Certificatul de Urbanism care impune in vederea obtinerii Autorizatiei de Constrt m{*-.,lob iner:a/-

de avize edilitare . \ \
Prevederile din aceste avize si conditiile impuse de acestea vor fi respectate de constructor laexgeutia

lucrarii ;
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egnatia

Constructorul va putea incepe executia lucrarii numai in baza Autorizatiei de Construire.

PLAN DE SECURITATE S1 SANATATE CONFORM HGR 300/2006

Faza: DTAC

Nr. Operatie Risc Masuri Responsabil | Observatii
crt.
Transoprtul  si | -caderea Incarcarea, descarcarea | Seful de ehipa
depozitarea materialelor si | si manipularea | Soferul
materialelor utilajelor in materialelor si utilajelor | mijlocului de
necesare timpul se va face cu ajutorul | transport
inceperii incarcarii, utilajelor  ridicatoare
lucrarilor descarcarii si corespunzatoare
transportului la | sarcinilor de ridicat, iar
lucrare; transportul se va face
- blocarea cu autocamion, in care
drumurilor de | materialele se vor aseza
acces auto si orizontal, cu sensul de
pietonal. rostogolire pe directia P,
de circulatie iar acesta A
1 va fi fixat cu ancore sau [ :35 HP'
' pene solide. >
Materialele se  vor i
depozita ordonat fara a
bloca drumurile de
circulatie  si  acces
pietonal. i
In cazul in care apar hol 7
gatuiri ale circulatiei se ,_,/"J
vor folosi piloti de
circulatiec  dotati cu
fanioane, fluiere si
plaete ziua si noaptea
indicatoare
Il reﬂectorizm \
Pregatirea -Utilizarea " erificaieh; sh pﬁ")w -.\S?{:ful de echipa
sculelor si | sculelor .*.\i 3
uneltelor de | uneltelor \ | e A i
lucru defecte pot | 4' . H | _
2. produce ' = \
accidentarea %
personalului e j
care executa
lucrarea
3. | Pregatirea si | -Accidentare in | Verificarea | / Seful de echipa

N
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organizarea cazul in care | personalului daca are
personalului personalul  nu | echipament de
are echipament | protective
de protectie corespunzator
operatiilor pe  care
trebuie sa le execute
Transport -Contuzii, -Folosirea Seful de echipa
materiale zgarieturi, echipamentului Soferul
taieturi la | individual de | mijlocului de
manipulare; protective; transport.
Strivirea | -Folosirea de scule si
corpului sau a . unelte adecvate
membrelor la | scopului  propus, in
manipulare; buna stare de
-Muscaturi  de | functionare;
animale sau | -Se vor folosi numai
intepaturi  de | sisteme de prindere si
insect; transport omologate, in
-Alunecarea pe | buna stare, in termenul
gheata sau | de scadenta ISCIR;
noroi; -Se va evita pe cat
-Accidente de | posibil manipularea
circulatie manuala a sarcinilor. In
cazul in care acest lucru
nu poate fi evitat se va
limita sarcina la maxim
30 kg pentru o
persoana;
- Folosirea de
indicatoare rutiere de
atenstionare;
-Acordarea  primului
ajutor folosind trusele
medicale;
-Transportul
accidentatului la spital,
pentru acordarea
asistentei medicale de
specialitate
Marcarea si | -Accesul in | -Imprejmuirea  locului | Seful de echipa
semnalizarea zona de lucru a | de lucru si montarea de
pentru inceperea | persoanelor panouri avertizoare.
lucrarilor de | neavizate
montare LES _
Executarea Caderea | Montarea de garduri | Seful de echipa
sapaturilor pamantului si a | pentru sustinerea
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molozului inpoi | pamantului

in sant Montarea de podete

Caderea pentru traversarea }
pietonilor si | santului de catre pietoni- ”;sgu

vehiculelor in
groapa
Distrugerea
altor instalatii
subterane
-cabluri
cabluri
electrice,
conducte de
apa, conducte
de gaze

In cazul
santurilor cu o
adancime mai
mare de 1 m, in
terenuri  slabe
exista pericolul
prabusirii
malurilor

LTc,

Supravegherea de catte
reprezentantii
institutiilor ~ care
retele subterane in zona
lucrarii

Sprijinirea malurilor cu
dulapi metalici
Acordarea primului
ajutor folosind trusele
mediicale

Transportul
accidentatului la
spitalul din Constanta,
pentru acordarea,

4
asistentei medicale de/

specialitate.

aui

QQ“S““‘“G .

L('zo..f. |

Testnia(®)

Pozarea
cablului

Rasturnarea
tamburului  in
timpul derularii
cablului
Accidentarea
personalului in
cazul  pozarii
manual si
mecanizate

Tamburul de cablu se
va aseza pe capra,

pentru a nu se rasturna,

in timpul  derularii,
cablului ]
La pozarea manuala
prin sustinerea pe umar,
tot personalul trebuie sa
fie plasat pe ‘aceeasi
parte a asantului iar
unei personae trebuie
sa-l revina o greutate de
max. 30 kg

La desfasurarea  si
tragerea mecanizata a
cablului, este interzisa
apropierea de
dispozitivul de tragere
si cablul pilot, acestea

gy,

S

v

vor fi manevrate de
muncitori speciali
instruiti

-Acordarea  primului

Sefuit de echipa-
"_" — ./r’
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ajutor folosind trusele
medicale

-Transportul
accidentatului la
spitalul din Constanta,
pentru acordarea
asistentei medicale de
, specialitate
|'Incercari’ Pericol de | Respectare autorizatie | Seful de echipa
verificari electrocutare de lucru sau [TI -PM
Accidente  de | Montare placate
natura avertizoare
neelectrica Dotare  personal cu
Accidente  de | echipament de protectie
circulatie
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6.ORGANIZAREA DE SANTIER e

Pentru a permite desfasurarea fard intrerupere a lucrérilor de constPuc‘;n se'l
/ L
unor lucrdri pregatitoare si asigurarea mijloacelor materiale si urnane .7 SFY

i

Lucriri pregititoare:

» se curditd terenul (defrigéri, demoldri, indepértarea gunoalelor) :

* se executa indepirtarea si evacuarea stratului vegetal, urlzontahzarea
prevederilor din proiect; g

» se executd trasarea si pichetarea amplasamentului;

» se realizeazd aprovizionarea cu materiale si piese, in cantitétile si de calitatga cerutd prin proiect,
astfel incat si se asigure inceperea si continuitatea lucrarilor;

= se asigurd utilajele si dispozitivele de micd mecanizare necesare;

» se asigurd forta de muncé specializati;

* serealizeazd caile de acces si platforma.de dcp:‘ntare a materialelor.

» Pentru a preveni declansarea unot’incendii se va ey ild lucrul cu si in preajma surselor de foc.
Daca se folosesc utilaje cu actionare electrica, se va'abea in vedere respecctarea masurilor de
protectie in acest sens, evitand mai ales utilizarea unor mhductorl cu izolatie necorespunzatoare
si a unor impamantari necorespunzatoare.

Organizarea de santier cuprinde: .

- calea de acces la site, realizata in_conformitate cu px:diecttllui de drum de acces ;

- instalarea unui container de depozitare materiale;

- instalarea a 3 containere birou;

- instalarea a 4 grupuri sanitare — WC ecologic;

- unelte , scule, dispozitiive, utilaje si mijloace necesare ;

- surse de energie - generator portabil, cutie cu mijloace de prevenire si stingere a
incendiilor;

- organizarea spatiilor necesare depozitarii temporare a materialelor, masuri specifice pentru
conservareea si evitarea degradarilor pe timpul executiei. Materialele - otel beton, cherestea,
confectii metalice vor fi aduse zilnic la punctul de lucru si depozitate pe paltforma
amenajata. Agregatele cariera sau balasstiera sunt transportate direct de la furnizor in
functie de necesarul zilnic. Utilajele — sunt dizlocate doar la nevoie, la punctul de lucru,
pentru executarea lurarilor specifice - nefiind nevoie de un spatiu amenajat pentru ele.

Executarea sapaturilor

Sapaturile manuale se vor efectua pentru realizarea gropilor sistemului de fundare al gardului
defensiv precum si la realizarea platformelor containerului de materiale si containerului birou.

Pentru realizarea sipiturilor manuale muncitorii au la dispozitie urmétoarele scule:

* pentru sdpare: cazmaua, lopata, tdrndcopul;
» pentru transport: roaba, targa.
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MASURI DE PROTECTIA MUNCIX

Pe tot timpul lucrarilor de constructii trebuie respectate prevederile normativelor indicate mai jos:

Legea nr. 90/1996 si Normele metodologice de aplicare;

Norme generale de protectia muncii/1996

Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii/1993, republicat in 1995 - MLPAT;
Ordinul 58/1991 — Echipamentul individual de protectie;

N.S.S.M. pentru lucrul la inaltime:

N.S.P.M. pentru alpinism utilitar.
Unitatile de constructii montaj, exploatare, revizie, reparatii precum si beneficiarul vor elabora

instructiuni proprii specifice punctului de lucru.

Pe tot parcursul executiei, constructorul va lua toate masurile de protectia muncii necesare evitarii

oricarui accident de munca, in functie de situatia pe teren.

EGNATIA R A/s R.L.
SEPT. mf;RJE 2024

L\
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Construire centrald fotovoltaicd, imprejmuire si racordare la SEN

FISE TEHNICE
Nr. Fisa Denumire Fisa
1. Fisa tehnica panou fotovoltaic
2. Fisa tehnica invertor
3. Fisa tehnica baterii
4. Fisa tehnica invertor pentru baterii
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Construire centrald fotovoltaicd, imprejmuire si racordare la SEN

PIESE DESENATE
Nr. Plansa | Denumire Plansa Desen. Nr.
L Plan de incadrare ROI
2. Plan de situatie si amplasament RO2
3. Detaliu structura RO3
4. Detaliu drumuri interioare R0O4
5. Detaliu posturi de transformare ROS5
6. Detaliu-gard-perimetral RO6
7. Retea instalatii eleCtrice Eo01
8. "';S"’é_hema monqﬁ'/am_._ \ \ E02
9. | ;_"rOrganizare de sami_er‘%.:'*}-l 0801
W) /
A / EGNATIA ROM S.R.L.

o
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Electrical Characteristics (STC: AM1.5 1000W/m? 25°C  NOCT: AM1.5 800W/m? 20°C Tm/s)

A D

gieistion fropt Yetr 24350

Mounting holes

- Tolerance

L: £2mm
W: £2mm
Unit: mm

Power Tolerance:0~ + 3%

Module Type AKO-G635-MCH72Dw  AIKO-G640-MCH72DwW  AIKO-G645-MCH72Dw  AIKO-G650-MCH72Dw  AIKO-G655-MCH72Dw  AIKO-G660-MCH72Dw
Test Conditions STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT
P TW] 635 478 640 482 645 486 650 490 655 493 660 497
v, [V] 5420 5118 5440 5128 5440 5137 5450 5147 5460 5156 5470 51.66
Vi [V] 4501 4251 451 4260 45214770 \ 4531 4279 4541 4289 4551 4299
I, [A] 1490 12.05 1496 1210 M’:‘L\mw 1508 12.20 1514 12.24 1520 1229
- (P (il K
o A _tan 11.26 75 951\3 .F?ﬁ\M?;?__ A 1435 1146 14.43 11.51 14.51 m57
Module Efficiency 23.5% 24.1% 24.2% 24.4%
Mechanical Specification iperature Ratings (STC)
Bifacial Factor 70£5% perature Coefficient of I, +0.05%/ °C
Cell Type N-Type ABC emperature Coefficient of V,, -0.22%/ °C
Glass Dual glass, 2.0 + 2.0mm Heat St&r}.g-lhéhed Glass Temperature Coefficient of P, -026%/°C
Frame Anodized aluminum
b 4mm*(IEC) 12AWG(UL) Installation Guide
+350mm, -280mm/+1400mm or Customized Length Operation Temperature -40°C - +85°C
No. of Cells 144(6%24) Maximum Series Fuse Rating 30A
tecti | C Il
Junction Box IP68,3 bypass diodes Protection Class fass
V,. and |, Tolerance +3%
Connector MC4 compatible/MC4-Evo2
Maximum System Voltage DC1500V
Weight 33.5kg+3% , . .
______________________________ Maximum Static Loading Front 5400Pa  Back 2400Pa
Dimension 2382*1134*30mm Hail Test 25 mm diameter hail at 23 m/s

Package Detall

AIKO "

36pcs per pallst [ 144pcs per 20'GP [ 720pcs per 40°HC

www.aikosolar.com
% marketing@aikosolar.com

Fire Rating

*AIKO Energy reserves right to update the spagi callon il
DSOr EN 2404 V1.2 i

IEC Class C







SUN2000-330KTL-H1
Technical Specifications

Residual Current Monitoring Unit

Efficiency
Max. Efficiency - 299.0%
European Efficiency >98.8%
input
Max. Input Voltage 1,500 V
Number of MPP Trackers 6
Max. Current per MPPT 65 A
Max. Short Circuit Current per MPPT 115 A
Max. PV Inputs per MPPT 4/5/5/4/5/5
Start Voltage 550 vV
MPPT Operatmg Voltage Range 500V ~ 1,500 V
Nominal Input Voltage 1,080 V
* Nominal AC Active Power - 300,000 W
Max. AC Apparent Power 330, 000 \\/A 4
Max. AC Active Power (cosp=1) 330,000 W b \
NommalOutput Voltage 800V, 3w+ PR a constnire_ \ K
Rated AC Grid Frequency 50 Hz / 60 Hz\ am‘5ﬂ ’Aa A(jeshmta ; P
Nominal Output Current 216.6 A \ .
Max. Output Current 2382A | L
Adjustable Power Factor Range 08 LG ..08 ij ““““
‘I:ota[ Harmorﬁc Di’stoﬂrtior; ‘ <1% L—-—- ‘
Protection

Smart String-Level Disconnector(SSLD) Yes
Anti-islanding Protection Yes
AC Overcurrent Protection Yes
DC Reverse-polarity Protection Yes
"PV-array “Strin'g Fault Monitbr.ihg Yes
ADC Surgé Arraster . Type 1l
AC Surge Arrester Type Il
DC Insulation Resistance Detection Yes
AC Grounding Fault Protection Yes

Yes

Communication

Topology

Display LED Indicators, WLAN + APP
usB Yes
MBUS Yes
RS485 Yes
General
Dimensions (Wx HxD) 1,048 x 732 x 395 mm i
Weight (with mounting plate) <112 kg
Operating Temperature Range -25 °C 60 °C
Cooling Method Smart Air Cooling
Max. Operating Altitude without Derating 4,000 m (13,123 ft.)
Relative Humidity 0 ~ 100%
AC Connector Waterproof Connector + OT/DT Term&r)al
Protection Degree P66 R
‘ Transformerless |

T






LUNA2000 - 200/161/129KWH-2H1
LUNA2000 - 97KWH-1H1 e

Smart String ESS

UL TULCEA .
A MUNIGIUL !
TULCEA ..,
E NESCHIMBAR %

gonstiuire
PRSI
fles!

'4 e
is [ o a ’. fiintaro~ |
I ' 1 tir, .g.:.\,m.di%!z{)w%

— |+
More Energy Simple O&M Safe & Reliable
Energy Storage System Parameters
Model Type LUNA2000-200KWH-2H1 LUNA2000-161KWH-2H1  LUNA2000-129KWH-2H1  LUNA2000 - 97KWH-1H1
Battery Cpnfigqration ) 1251pP 10S1P 8S1P 6S1P
Maximum battery ;
capacity of the energy 193.5kWh ; 161.3kWh 129.0kwWh 96.8kWh
storage system
Max. Charging Power <100 kW
Max. Discharging Power | <100 kW <100 kw <100 kw <92 kW
Dimensions (W x H x D),
including Smart Rack 1810mmx2135mm>1200mm
Controller
and Smart PCS
Dimensions (W x H x D) 2570mm x 2135mm x 1200mm
Weight (including the ) |
battery module) <2950kg £2690kg , <2430kg <2170kg
Weight (without the .
battery module) o Sk s ] €009 ST
Operating temperature .30 °C ~ 55 °C
range
Storage temperature 40 °C ~ 60 °C
range i
Operating humidity range? 0 ~ 100% (non-condensing)
Maximum operating
altitude 4,000m
glstal_lauon Environment Outdoor installation
equirement
Battery temperature Industrial-grade air conditioner
control mode _ ]
Fire suppression of energy
YES
storage system
Auxiliary Power Supply | 220Vac, <4.2kW
Communication port Ethernet / SFP
Communication protoco‘l ) Modbus TCP
Protection degree IP55
EMC Protection Rating Classhn =
DC Lightning Protection | IR .o
Standards
~_Environment : RoHS6

Certification Standards | GBT 36276-2018; [EC62619; UL9540A;UN38.3;







Battery Pack & Smart Rack Controller
Smart String ESS

Model Type

Cell Material

Nominal Capacity

Supported Charge
& Discharge Rate

Weight

Dimensions (W x H
x D)

e

HUAWEI

Battery Pack

General

LUNA2000 - 161/129KWH-2H1

LUNA2000-200KWH-2HT | 105 W11

LFP
16.13 kWh

<0.5C <1C
<140 kg

442 x 308 x 660 mm

Smart Rack Controller

Efficiency
Max. Efficiency 2 98.5%
Battery Side
Rated Voltage 691.2V
Operating Voltage Range 40V ~ 1,050 V
Min. Start Voltage 350 V
Bus Side
Max. DC Voltage 1,100 V
Rated Voltage 665V
Rated Current 763 A
General
Dimensions (W x H x D) 600 x 820 x 270 mm
Weight <90 kg
W Smart Air Cooling
roteiﬁg\mﬂ%&) 1P66







LUNA2000-100KTL-M1 QD
Smart PCS HUAWE

e

i

4

Surge Arresters for Modular Design

DC & AC

Ethernet
Communication

Efficiency Curve

Efficiency

99
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96.5
96

95.5
0.00% 20.00% 40.00% 60.00% 80.00% 100.00%

g~

ool
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Inverter Bridge Lire Fiter

LUNA2000-100KTL-M1
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HUAWEI

LUNA2000-100KTL-M1
Technical Specifications

Efficiency

Max. Efficiency 98.4%

DC Side
Rated DC Voltage 645V
Max. DC Voltage 1,100 V
Operating DC Voltage Range 570V ~ 1100V
Max. DC Current 2158 A
Max. Number 6f Inputs 1

AC Side
Rated AC Active Power 100k W @40°C
Rated AC Voltage 380 Vac / 400 Vac / 440 Vac
Rated AC Grid Frequency 50 Hz / 60 Hz

Max. AC Current

139.8 A (LUNA2000 - 97KWH-1H1) /
173.2 A (LUNA2000 - 129/161KWH-2H1)

Adjustable Power Factor Range <1 1
Max. Total Harmonic Distortion <3%
Protection
Anti-islanding Protection Yes
AC Overcurrent Protection Yes
DC Reverse-polarity Protection Yes
Insulation Resistance Detection Yes
Residual Current Protection Yes
DC Surge Protection Type i
AC Surge Protection Type I

Communication
LED Indicators, WLAN + APP

Display
Networking Mode Ethernet, CAN
General

Dimensions (W x H x D) 875 x 820 x 365 mm
Weight < 95 kg
Operating Temperature Range -25°C ~ 60°C ( Derating above 40°C)
Cooling Method Smart Air Cooling
Max. Operating Altitude without Derating 4,000 m
Relative Humidity /fdﬁgﬁ 0~ 100%
DC Connector PRl OT/DT Terminal
AC Connector \ (’//f & y OT/DT Terminal
Protection Degree Y ,H 1P66

L Transformerless

Topology







S

Typical System Configurations HUAWE]

Energy Volume

(Up to 3,870

kwh Recommended Combination of Models

kWh)

967.5 12 * 5p_

935.3 12*%4p+10

903.0 12*4p + 8

870.8 | 12*4p+6

8385 12*3p+8*2p

8063 | | 12*3p+8+6

774.0 12*4p 6 *8p

7418 12*3p + 10

7095 | 12*3p+8
677.3 12*3p+6

6450 | | 12*2p+8*2p
6128 | 12*2p+8+6

580.5 12 *3p 6*6p
548.3 12*2p + 10

516.0 12*2p + 8

483.8 |  12*2p+6

451.5 12 +8* 2p

419.3 . 12+8+6

387.0 | 12*2p | 6* 4p 1
354.8 12+ 10

3225 12+8
290.3 12+6

2580 8*2p

225.8 8+6

193.5 12 6*2p

161.3 10
129.0 8

96.8 6

Power (Up to \0/
2000kW) 100 kW 200 kw 300 kw 400 kW 500 kW

Smart String 1x 7% 3y Ax By

ESS (Up to 20x)

Note

1.

The four capacity rmodels can be used together. A maximum of 20 ESSs can be connected in parallel. This table only demonstrates the
scenario where 5 or less £93s are connected in parallel. fedk |

When different capacity models are used together, the system’s C rate is subject to the model with the lowest C rate. For ixhippl
LUNA2000-97KWH-1H1, LUNA2000-129KWH-2H1, LUNA2000-161TKWH-2H1, and LUNA2000-200KWH-2H1 are connecteyl i\ thar: ¢
system’s C rate is <0.5C. f

6, 8, 10 and 12 refer to the number of battery packs contained in different models, that is, LUNAZ000-97KWH-1H1, }ﬂﬂ" AN
2H1, LUANZ000-161KWH-2H1, LUNAZ000-200KWH-2H1.
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Sarma ghimpata

' Stalp din teava sudata

zincat fa cald

Fundatie continua beton stab armat

NOTA*

Sarma ghimpata
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