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5.MEMORIU TEHNIC LUCRARI ELECTRICE

5.1. Centrala fotovoltaica si de stocare

5.1.1 Amplasamentul proiectului

Proiectul este amplasat pe teritoriul administrativ al orasului Tulcea, judetul Tulcea, Nr.
Cadastrale: 50429, 50433, 50437, 50443, 50448, pe o suprafata totala de 9,49 ha, si este accesibil din
Drumul National DN22 (E87) si drumurile de exploatare din zona (coordonate WGS: 48°08'30"N,
28°45'56"E).

5.1.2. Descrierea lucrérilor

Date cenerale. Caracteristicile si alcituirea instalatiei fotovoltaice:

. Numdarul total de panouri: 7900

. Tipul de panou folosit: 650 Wp

. Unghiul de inclinare a panourilor: 30°

. Structura de sustinere a panourilor fotovoltaice: 2 randuri de panouri amplasate
vertical (portret)

. Distanta dintre randurile de panouri: 5 m

. Invertoare: 15 x 330 kW

. Sistem de iluminat

. Sistem de securitate prevazut cu instalatie CCTV si sistem antiefractie

5.1.3. Punerea la padmant. Protectia importiva trasnetului

Instalatia fotovoltaica este previizutd cu o prizd de pamant, avand rezistenta de dispersie max 1 Q.
Pentru fiecare grup de panouri, aferente fiecdrui transformator, se va realiza cite o centurd de
impamantare, din bandd de Ol-Zn, 30 x 3 mm, pentru echipotentializare si legare la pamant a tuturor
elementelor active si pasive ale instalatiei de productie. De asemenea, centurile de impaméntare ale
trasformatoarelor, toate elementele metalice ce fac parte din structura de sustinere a panourilor, gardul
etc. vor fi conectate la reteaua de impamantare, prin platbandd 30 x 3 mm sau conductor de legaturd din
bard Ol-Zn ¢ 10 mm.

Posturile de transformare si panourile de conexiuni vor fi prevdzute cu descarcitoare automate de
sarcind Rayvoss, Raycap, bazate pe tehnologie Strikesorb. Acest sistem este folosit in special in
telecomunicatii, automatizari, spitale si centrale electrice pentru protectia elementelor electrice vitale. Pe
fiecare stalp perimetral va fi montatd o instalatie de paratraznet, cu electrod de impamantare batut in
pdmant.

Echipamente electrice

5.1.4 Panourile fotovoltaice

Propunerea de fati foloseste panouri policristaline de mono-cristaline de 650 W, format
celule laminate cu sticli cu continut de fier (3.2 mm), incapsulate intr-o membrana de EVA (E}
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Acetat) si prevazute cu o rama din aluminiu anodizat de 2278 x 1134 mm. Instalarea panourilor pe bazele
metalice se face cu ajutorul clemelor speciale, furnizate de cétre produciétorul structurii metalice, pentru a
asigura compatibilitate perfectd. Radiatia solara captatd de panourile fotovoltaice (randament optim cand
radiatia este perpendiculara pe panou) va fi transformata in energie electrica, respectiv curent continuu, si
transportata prin cablul solar Olflex 6 mm? pana la invertoare. Panourile vor fi legate in serie, cate 24. 28
serii vor fi conectate la cate un invertor.

Specificatiile tehnice ale panourilor in conditii standard de C: 1000W/m2, 25° C, AM

1.5g):

- Putere debitata: Pmax = 650 Wp \
- Tensiune nominala: Ump =45.31V

- Tensiune de mers in gol: Uoc = 54.50 V
- Curent nominal: Imp = 14.35 A

- Curent de scurtcircuit: Isc =15.08 A

\

5.1.5 Invertoarele _
& e f-,,‘\ \‘\.

Pentru conversia energiei din curent continuu in curent glternativ ae vor folos1 14 mvéri;oars" de
330 kW (la fiecare invertor vor fi conectate 21 stringuri (serijf a cate %5' panouri, rezultand un—tqatai de
525 de panouri per invertor) si 1 invertor de 330 kW (la care~Vor fi conectate|22 strzngmz (serii) & caté &5
panouri, rezultdnd un total de 550 de panouri). Fiecare string de 25 de ganoun va genera o“tensrun&:ade
1132.75 Vce, asigurandu-se astfel un randament sporit conform curbei de eﬁ@uﬁﬂta data..de fisa tel)méa a
invertorului. Cele 21/22 stringuri din fiecare invertor vor putea functiona 1nde13endent i 1ﬂ51r3,d« 4 MPPT
(Maximum Power Point Tracker). Cele 15 invertoare vor fi conectate la tablorile dE .rxeilum de joasa
tensiune ale posturilor de transformare. an .

.‘{' ’//'
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5.1.6 Posturile de transformare

Pentru ridicarea nivelului de tensiune, distributia mai eficienta a capacitatilor energetice si injectia
energiei in Sistemul Energetic National se vor instala 3 posturi de transformare de cate 1.5 MVA si unul
de 2 MVA, fiecare dotat cu compartiment de joasa tensiune, transformator, si compartiment medie
tensiune (20 kV). Tabloul de joasa tensiune preia cele 6 circuite cu cate un intreruptor de 2500 A, fiind
conectat la bornele tranformatorului prin intermediul unui intreruptor general. In compartimentul de
medie tensiune sunt montate celula de transformator si celula de linie cu separator, dotata cu analizor de
calitate a energiei.

5.1.7 Sistemul de stocare a energiei electrice:

Instalatia de stocare a energiei electrice, cu puterea totald instalatd pentru injectie si pentru
absorbtie de 800 kW / 1303 kWh poate fi folosita pentru aplatizarea diferentelor de prognoza, echilibrarea
balantei de putere in retelele electrice, utilizare proprie de energie electricd, etc. Sistemul de stocare este
format din:

. 1 container echipat cu 64 de baterii de stocare a energiei Huawei Smart String
. 8 invertoare Huawei LUNA2000-100KTL-M1
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5.1.8 Sistemul de securitate

Sistemul de securitate este necesar pentru protectia echipamentelor impotriva vandalizérii si
furtului si pentru a asigura functionarea neintreruptd a parcului si este alcatuit din sistem de alarma cu
bariere infrarosu, retea de monitorizare video si sistem de iluminat. Pe intreg perimetrul amplasamentului
si in dreptul celor 3 posturi de transformare vor fi instalati 6 de stalpi, dotati cu proiectoare cu LED,
camere video si bariere infrarosu, alimentate de la un tablou general.

5.1.9 Instalatiile electrice

. Panourile solare se interconecteazi cu cablurile puse la dispozitie de catre producitor; conectarea
panourilor la invertoare se face utilizdnd cablul pus la dispozitie de producétorul panourilor si prelungirea
acestuia, folosind cablu solar Olflex 6 mm? si mufe de tip MC4; cablurile vor fi pozate pe structura
metalicd si vor fi conectate la invertoare;

. Se vor monta 13 invertoare de 330 kW. Acestea se vor conecta la tablourile de j.t. ale posturilor de
transformare utilizand cablu subteran tip ACYAbY 3x300 mm?;

. Se vor monta 4 posturi de transformare de 1500 kVA, fin anvelopd prefabricatd, amplasata pe o
cuva din beton armat;

. Se va instala un sistem de securitate format din proiectoare, camere de filmat si bariere cu
infrarosu, montate pe 6 stalpi din beton de tipul SC 10001, pozitionati de-a lungul perimetrului, conform
proiectului. Alimentarea echipamentelor de pe fiecare stalp va fi realizata aerian, cu cablu TYIR
3x50mm?;

. Se vor canecta camerele de supraveghere precum si senzorii de miscare la un centru de comanda,
utilizand cablu de date UTP Cat 5e, respectiv A-2Y(L)-Y 3x2x0.5, pozat prin tub flexibil subteran.

5.2. Cerinfe pentru echipamente

Toate aparatele de masurd care fac parte din Lista Oficiald LO-2004 a mijloacelor de mdsurare
supuse obligatoriu Controlului metrologic al Statului in conformitate cu Ordonanta Guvernului nr.
20/1992 cu toate modificirile ulterioare si-LO in vigoare (LO-2004), vor fi verificate metrologic Inainte
de instalare. La PIF beneficiarul are obligatia sa prezinte buletinele de verificare metrologica intocmite de
laboratoarele autorizate de Biroul Roman de Metrologie Legala.

5.3. Conditii privind elaborarea documentatiei

5.3.1 Managementul mediului :
Reglementarile privind legislatia de protectia mediului:
Documentatia s-a intocmit in conformitate cu prevederile legislatiei de mediu in vigoare. Lucrarile
proiectate nu afecteaza mediul inconjurator, nu constituie surse de poluare si nu sunt afectate asezarile
umane invecinate amplasamentului instalatiilor proiectate.
Se va avea grija ca in timpul executiei lucrarilor sa nu fie afectata vegetatia.
La executia lucrarilor trebuie respectate prevederile urmatoarelor prescriptii:
- Strategia nationala de protectie a mediului.
- Legea 265/2006 pentru aprobarea OUG 195/2005 privind protectia meditlui.
- OUG 195/2005 privind protectia mediului.
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- HG 1213/2006 privind stabilirea procedurii cadru de evaluare a impactului asupra mediului pentru
anumite proiecte publice si private..

- HG 856/2002 privind evidenta gestiunii deseurilor si aprobarea listei deseurilor periculoase.

- HG 1037/2010 privind deseurile de echipamente electrice si electronice.

- OUG nr. 78/2000 privind regimul deseurilor aprobata prin Legea 426/2001. Modificata prin OG
83/2000, OUG 43/20002, Legea 161/2003, Legea 521/2004, OUG 124/2005.

- HGR 621/2005 privind gestionarea ambalajelor si a deseurilor provenite din ambalaje.

- HGR 235/2007 privind gestionarea uleiurilor uzate.

- HGR 188/2002 privind condtiile de descarcare a apelor uzate (NTPA 001 si 002).

- HGR 804/2007 privind controlul activitatilor care prezinta pericole de accidente majore.

- Regulamentul CE 1907/2006 aprobat de HGR 882/2007.

- HGR 1061/2008 privind transportul deseurilor periculoase.

- Legea 325/2002 — OG 29/2000 privind reabilitarea termica.

- OUG 152/2005 privind prevenirea, reducerea si controlul integrat al poluarii. —

- Ordin 462/1993 privind Conditiile tehnice si Normele metodologice privind deteﬂﬁ:n&r’e?é‘rﬁf‘si\i‘lb}q e

poluanti atmosferici. NNk

- OMMG 860/2002 privind aprobarea procedurii de evaluare a impactului asupra mediului. ._k“‘
- Legea 107/1996 legea apelor modificata prin OUG 107/2002, Legea 404/26)83 Legea 310/2004 si - }Sr
112/2006. (i | : IR
- Ordinul MSF 235/2002 privind aprobarea normelor de igiena. Y A &y 5 '.'.'7‘; '

poluarii. g
- Hotararea 349/2005 privind depozitarea deseurilor. e =
- Directiva 1999/31/EC privind depozitarea deseurilor. / ™

- Decretul 237/1978 privind regimul LEA care trec prin paduri si terenuri agvicote 3

- Legea 18/1991 legea fondului funciar.

- Legea 645/2002 pentru aprobarea OUG 34/2002 privind prevenirea, reducerq‘ si ﬁ:_:‘)illrli]'{)ltll-i‘_ll_zft:.grail’al .
A h /

Aspecte de mediu si impacturile asociate acestora generate de la executia lucrarilor sau in

functionarea obiectivul proiectat (estimare W si cajtitativa)
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